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BIM 概述 


想 一 想 | 


(1) 你 知道 什么 是 BIM 吗 ? 

(2) 你 都 知道 哪些 BIM 软件 ? 

(3) 各 专业 设计 师 是 怎样 进行 配合 的 ? 
(4) 你 今后 会 从 事 BIM 相关 工作 吗 ? 











通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
初步 了 解 BIM 技术 。 


通过 教师 讲解 或 者 自己 查阅 资料 ， 了 解 BIM 技术 的 相关 概念 和 领域 。 


(1) 教材 。 
(2) 互联 网 。 


BIM 全 称 为 Building Information Modeling， 其 中 文 含义 为 “建筑 信息 模型 "是 以 三 
维 数字 技术 为 基础 ， 集 成 了 各 种 工程 信息 的 工程 数据 模型 。BIM 可 以 为 设计 、 施 工 和 运营 
提供 相互 协调 的 、 内 部 一 致 的 ， 并 可 进行 运算 的 数字 信息 系统 。 

BIM 技术 指 的 是 在 工程 (包括 建筑 物 、 桥 梁 、 道 路 、 隧 道 等 ) 的 全 生命 周期 中 ， 创 建 


三 维 数字 信息 及 其 工程 应 用 的 技术 。 简 单 地 说 ，BIM 技术 就 是 一 个 在 计算 机 虚拟 空间 中 模 
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拟 真 实 工程 建设 ， 以 协助 建筑 全 生命 周期 (包括 规划 、 设 计 、 施 工 、 和 运营 阶段 ) 管理 的 新 
技术 、 新 方法 与 新 概念 (而 不 是 常 被 误解 的 新 工具 )。 

BIM 技术 强调 工程 (包括 建筑 、 交 通 、 水 利 、 民 航 等 各 类 工程 ) 全 生命 周期 信息 的 收集 
和 可 持续 性 应 用 ， 静 态 与 动态 过 程 信息 的 及 时 掌握 ，3D 视觉 化 的 呈现 ， 跨 专业 、 跨 阶段 的 
协同 作业 ， 几 何 与 非 几 何 交 互 的 整合 、 微 观 与 宏观 空间 交互 的 整合 等 。BIM 技术 的 运用 ,在 
工程 品质 的 提升 、 错 误 与 变更 成 本 的 降低 、 工 期 的 缩短 、 跨 专业 的 组 合 与 沟通 界面 的 管理 等 
方面 ， 已 有 很 多 成 功 案例 ， 且 BIM 技术 的 运用 仍 处 于 持续 而 快速 地 发 展 进程 当中 。 

当前 BIM 相关 技术 的 发 展 大 致 上 可 以 分 为 BIM 信息 交换 标准 、BIM 建 模 技 术 与 BIM 
模型 应 用 技术 三 方面 。 

1. BIM 信息 交换 标准 

BIM 工具 软件 间 有 时 需 进行 模型 档案 的 转换 与 整合 ， 其 进行 交换 的 标准 较 常见 的 有 
IFC (Industry Foundation Class) 标准 ,主要 用 于 建筑 规划 < 设计、 施工 及 管理 的 信息 交 
换 ; 另 一 种 则 是 CIS/2 标准 (CIMsteel Integration Standards), 用 于 钢 结构 专业 设计 和 制 
造 。 这 两 种 标准 都 有 对 产品 几何 属性 、 构 件 相关 性 、 整 合流 程 及 其 他 属性 等 内 容 的 描述 。 

2，BIM 建 模 软件 

对 于 BIM 建 模 软 件 ， 国 内 比较 常用 的 有 Autodesk 的 Revit 系列 、Bentley Systems 的 
MicroStation 系列 、Graphisoft 的 ArchiCAD 及 Tekla 等 ， 它 们 都 有 类 似 “参数 变化 引擎 ” 
(Parametric Change Engine) 的 功能 ,能 使 空间 相关 构件 信息 交互 调整 几何 元 件 所 黏 结 
的 属性 资料 也 有 独立 的 资料 库 处 理 引擎 来 管理 庞杂 的 模型 信息 。 

3.BIM 模型 应 用 技术 

BIM 模型 应 用 技术 涵盖 建筑 工程 全 生 
命 周期 的 所 有 管理 与 运用 ， 目 前 BIM 的 运 
作 技 术 多 数 聚 焦 在 三 维 (3D) 视觉 化 的 软 
件 和 硬件 效能 的 提升 、 实 体 碰 撞 检 查 、 云 
































BIN 环 坟 ( 管 理 与 有 端 服务 器 的 提供 与 应 用 、 跨 专业 协同 作业 、 
跨 阶段 的 整合 交付 等 ， 如 图 0. 1 所 示 。 
图 0.1 BIM 软件 的 三 个 层次 BIM 的 信息 交换 标准 必须 要 将 BIM 技术 





应 用 于 建筑 工程 全 生命 周期 中 才能 观察 其 运用 模式 并 反映 实际 需求 。 现 阶段 BIM 技术 的 知识 体 
系 仍 在 快速 发 展 ， 建 模 技术 和 模型 的 管理 应 用 技术 随 着 信息 科技 的 进步 日 新 月 异 ， 从 云端 运算 
到 大 数据 的 应 用 都 有 无 穷 的 发 展 潜力 ， 因 此 我 们 学 习 BIM 技术 必须 要 理论 结合 实践 。 


任务 0.2 I 技术 在 建筑 工程 全 生命 周期 中 的 应 用 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
掌握 BIM 技术 在 建筑 全 生命 周期 中 的 应 用 。 
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项 目 0_BIW 概 述 





学 习 掌 握 BIM 技术 在 规划 阶段 、 设 计 阶 段 、 施 工 阶段 和 运营 阶段 中 的 应 用 。 


(1) 教材 。 
(2) 互联 网 。 





BIM 技术 应 用 于 建筑 工程 全 生命 周期 ， 将 引发 整个 建筑 产业 运作 模式 的 巨大 变革 。 因 
为 从 建筑 工程 的 规划 、 设 计 、 施 工 阶段 到 漫长 的 运营 维护 阶段 ， 直 到 最 终 拆 除 ， 都 能 透 过 
BIM 模型 的 创建 、 新 增 、 更 新 、 搜 寻 、 拾 取 、 传 输 、 交 换 等 操作 进行 建筑 设施 信息 的 共享 
与 再 利用 。 从 工程 项 目的 规划 阶段 开始 ，BIM 技术 就 能 发 挥 许 多 优势 ， 若 能 使 这 些 BIM 
模型 信息 在 以 后 各 阶段 持续 建 置 、 集 结 与 使 用 , 将 有 可 能 达到 建筑 业 长 期 以 来 追求 的 工程 
利益 最 大 化 与 效能 最 佳 化 的 目标 。 图 0. 2 所 示 为 BIM 技术 在 建筑 工程 全 生命 周期 的 应 用 











构思 计划 拟定 
基地 分 析 




















建筑 运 维 计划 
建筑 物 系统 分 析 














BIM 次 用 途 











图 0.2 BIM 技术 在 建筑 工程 全 生命 周期 的 应 用 情况 
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1. 立项 规划 
-个 工程 项 目 在 正式 立项 之 前 , 业主 (政府 、 开 发 商 ) 需 从 土地 、 资 金 、 空 间 需 求 及 
社会 影响 等 方面 综合 地 进行 可 行 性 研究 。 一 个 高 效 、 准 确 的 空间 规划 过 程 ， 可 为 后 续 设 计 
工作 提供 协助 。 项 目 规划 阶段 所 建立 的 BIM 模型 ， 主 要 用 于 空间 分 析 ， 如 日 照 分 析 、 基 
本 规范 检查 ， 借 以 初步 了 解 该 空间 可 使 用 的 基本 条 件 和 一 般 建 筑 规范 的 限制 等 概况 。 
2. 基地 分 析 
基地 分 析 是 有 关 工 程 项 目 所 在 的 场 址 的 宏观 地 理 环境 的 分 析 工 作 ， 包括 现 有 或 未 来 可 
能 有 的 周边 空间 状况 、 自 然 条 件 、 资 源 等 详细 资料 的 搜集 、 建 模 与 分 析 工 作 。BIM 的 基地 
分 析 工 作 ， 除 了 能 帮助 项 目 选 址 最 佳 化 及 进行 绿色 建筑 规划 分 析 《 如 日 照 分 析 ) 外 ， 还 可 
利用 BIM 与 GIS 等 软件 工具 处 理 未 来 空间 微观 信息 的 整合 上 应用、 建筑 物 方位 设置 、 场 址 














地 理 条 件 等 。 
有 Wan 
1. 方案 设计 


方案 设计 过 程 以 BIM 的 .3D 软件 为 主 ， 尽 可 能 完整 地 阐释 工程 项 目 设计 方案 。 方 案 设 
计 阶 段 包括 建 模 和 分 析 。 模 型 主要 使 用 设计 创作 工具 而 审核 和 分 析 工 具 则 为 已 建 好 的 模 
型 提供 特定 分 析 研 究 成 果 的 信息 ， 有 时 审核 和 分 析 工 作 还 包括 扩大 初步 设计 〈 如 结构 、 机 
电 ) 的 分 析 工 作 。 在 整个 BIM 的 执行 过 程 中 ,方案 设计 需要 规划 一 个 完 
资料 库 ， 能 保存 已 建 好 的 3D 模型 及 对 应 元 素 的 属性 、 数 量 、 成 本 和 进度 等 信息 
段 参 数 尽 可 能 准确 而 有 效 地 联结 在 一 起 ， 使 该 工程 项 目 模型 成 为 具有 很 强 应 用 价值 上 且 可 共 
享 的 信息 模型 。 设 计 方 案 能 为 业主 和 其 他 相关 工作 者 提供 更 具 透 明度 与 视觉 化 的 设计 ， 也 
有 助 于 提高 设计 品质 ， 降 低 设计 成 本 ， 有 效 管控 工程 项 目 进度 。 

2. 设计 方案 会 审 

BIM 执行 团队 在 工程 项 目 专项 会 议 上 ， 可 利用 BIM 模型 来 对 该 项 目的 各 参与 方 ( 包 
括 业 主 、 设 计 院 、 施 工 单位 、 监 理 单位 等 ) 展示 其 设计 内 容 ， 借 以 对 该 项 目的 布局 、 采 
光 、 照 明 、 安 全 、 人 体 工学 、 声 学 、 纹 理 和 色彩 等 重要 议题 进行 决策 。 在 有 关 业 主 的 需求 
和 工程 项 目的 空间 美学 等 方面 ,会 较 易 得 到 及 时 的 反馈 。 设 计 师 透 过 BIM 模型 能 将 设计 
理念 更 轻松 地 传达 给 业主 、 施 工 单位 和 最 终 用 户 。 

3. 成 本 估算 

BIM 执行 团队 以 BIM 模型 作为 工作 的 基础 ， 充 分 利用 BIM 系统 及 其 延展 开发 的 软件 
工具 (插件 )， 在 该 工程 项 目 设计 过 程 初期 对 工程 项 目 进行 一 些 必要 的 估算 .从 而 得 出 一 
套 准 确 的 成 本 估算 清单 ， 并 能 将 工程 项 目 因 可 能 发 生 的 变更 而 导致 的 成 本 变化 快速 反映 出 
来 ， 以 避免 预算 超支 和 工期 拖延 。 这 个 过 程 可 以 让 设计 人 员 从 设计 变更 中 随时 观察 出 其 对 
成 本 的 影响 ， 可 以 有 效 遏 制 由 于 过 度 修 改 项 目 而 造成 的 预算 超支 。 
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4. 协同 设计 

BIM 技术 可 以 有 效 改 善 传统 的 工程 项 目 协调 会 议 。 以 BIM 软件 为 载体 ， 在 设计 院 的 
各 专业 之 间 开展 设计 协同 ， 在 业主 、 设 计 院 、 施 工 单 位 、 监 理 单位 等 各 方 之 间 开 展 管理 协 
同 ， 就 可 以 有 效 提高 沟通 效率 ， 降 低 管理 成 本 ， 甚 至 进行 全 过 程 掌控 。 

5. 施工 图 设计 (包括 建筑 设计 、 结 构 设 计 、 照 明 设计 、 能 源 设 计 、 机 电 设计 与 其 他 ) 

使 用 在 设计 方案 中 已 经 建 好 的 BIM 模型 ， 以 各 专业 技术 规范 为 基础 来 检查 此 工程 项 目 
是 否 满足 有 关 各 项 专业 技术 要 求 ， 由 此 得 到 的 信息 将 会 成 为 业主 在 建筑 系统 中 各 项 指标 分 析 
及 规划 〈 如 能 效 分 析 、 结 构 分 析 、 紧 急 琉 散 规划 等 ) 的 基础 。 这 些 分析 和 性 能 模拟 工具 ， 可 
以 在 工程 项 目 全 生命 周期 过 程 中 发 挥 其 价值 ， 也 可 以 显著 地 改善 各 项 设施 的 能 源 消耗 。 设 计 
院 也 可 使 用 BIM 模型 分 析 软 件 进行 比 以 往 更 详尽 和 客观 的 数据 分 析 ， 以 备 业主 后 续 引 

6. 施工 图 数字 化 审查 

施工 图 数字 化 审查 ， 必 须 以 BIM 模型 为 工作 载体 来 检查 二 个 工程 项 目的 模型 参数 是 
否 符合 国家 规范 。 在 我 国 以 BIM 技术 进行 施工 图 审查 的 工作 尚 处 于 起 步 阶 段 ， 但 工程 项 
目 如 果 能 在 设计 规划 阶段 初期 ,针对 相关 的 已 知 资料 “(包括 基地 面积 、 城 市 计划 使 用 分 
区 、 容 积 率 等 ) 先 以 软件 辅助 工具 进行 一 般 规范 的 初步 检查 ， 就 可 以 有 效 降 低 规划 初期 因 
规范 细节 问题 而 造成 的 误导 、 遗 漏 或 玖 忽 等 问题 ， 避 免 造 成 不 必要 的 浪费 。 


as 施工 阶段 BM 技术 上 用 


1. 施工 场地 模拟 

工程 项 目 在 全 生命 周期 中 ， 施 工 阶段 是 真正 在 实体 空间 生产 出 新 事物 的 关键 阶段 。 若 
要 在 虚拟 空间 完整 地 模拟 施工 过 程 以 检查 复杂 的 施工 工序 ，BIM 模型 必须 从 3D 建 模 时 就 
要 考虑 模型 元 件 的 组 建 顺序 和 实际 工程 施工 的 顺序 与 时 间 等 问题 。 本 项 工作 是 以 BIM 模 
型 (包括 施工 场地 现状 ) 为 主要 载体 ， 分 析 工 地 施工 进度 以 及 模拟 人 、 机 、 料 等 空间 配 
竹 。 生 成 的 BIM 4D(3D 十 时 间 ) 模型 用 以 确认 空间 和 时 间 发 生 碰 撞 冲 突 的 关键 点 ， 进 而 
确定 出 一 个 可 行 的 施工 方案 。 

2. 深化 设计 

BIM 深化 设计 以 BIM 模型 为 基础 ， 对 一 个 复杂 的 图 纸 进 行 施工 细节 方面 的 设计 和 分 
析 〈 如 模板 、 帷 幕 、 挡 土 设计 等 )， 以 提升 工程 的 施工 质量 。 这 项 工作 可 提高 复杂 部 位 的 
可 施工 性 ， 增 加 对 复杂 工程 的 安全 系数 。BIM 执行 团队 直接 从 3D 模型 中 提取 并 输出 深化 
设计 后 的 施工 信息 ， 以 配合 实际 施工 。 如 同 传统 的 CAD 图 纸 作业 一 样 ， 可 将 需要 加 工 制 
造 的 部 分 用 BIM 模型 导出 ， 再 输入 诸如 钢 结构 加 工 制造 等 程序 ， 直 接生 成 下 料 图 。 

3. 施工 进度 模拟 (4D 模拟 ) 

BIM 的 执行 团队 运用 4D 模型 可 以 有 效 地 规划 施工 阶段 〈 亦 可 指导 运营 阶段 的 修 
建 、 改 建 等 ) 各 分 段 工 序 进 场 施工 的 先后 顺序 作业 。 本 项 工作 的 重点 在 于 施工 分 项 排序 ， 
以 及 BIM 模型 中 各 构件 依 时 间 轴 运作 的 规划 过 程 。4D 模拟 为 功能 强大 的 视觉 化 和 沟通 工 
具 ， 可 以 让 施工 单位 及 业主 更 清楚 地 了 解 到 工程 项 目的 关键 时 间 节 点 和 施工 过 程 的 计划 细 
节 ， 并 掌握 该 项 目 进行 中 的 关键 路 径 。 
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1. 工程 项 目 档案 模型 的 建立 

这 项 工作 的 重点 在 整个 工程 项 目 中 ， 有 关 设 施 和 设备 档案 资料 的 建立 与 维护 。 这 是 贯 
穿 工 程 项 目 全 生命 周期 ， 从 所 有 设施 、 设 备 购 买 、 安 置 开 始 ， 于 虚拟 空间 建立 其 与 实体 尽 
可 能 详尽 而 同步 的 档案 信息 ， 该 信息 对 建筑 物 漫长 的 运营 维护 非常 重要 。 档 案 模型 至 少 应 
包含 工程 项 目 土建 和 机 电 构件 的 相关 信息 ， 并 具有 可 随 建 筑 物 实体 空间 的 变化 而 不 断 更 新 
和 改进 ， 以 及 储存 更 多 关联 信息 的 能 力 。 

2. 工程 项 目 运营 维护 计划 

工程 项 目 在 漫长 的 运营 期 间 ， 其 建筑 主体 与 内 部 设施 、 设 备 都 有 各 自 的 使 用 年 限 。 工 
程 项 目 运营 维护 计划 是 指 运用 BIM 协助 组 织 进行 工程 项 目的 资产 (建筑 主体 、 系 统 、 周 
边 环 境 、 设 施 、 设 备 ) 管理 工作 。 资产 管理 工作 必须 考虑 在 满足 业主 和 使 用 者 要 求 的 情况 
下 ， 以 尽量 低 的 成 本 ， 维 持 新 增 、 维 护 、 使 用 、 更 新 、 报 废 等 活动 ， 并 能 以 短 、 中 、 长 期 
的 运营 维护 规划 协助 财务 决策 。BIM 模型 中 的 设施 、 设 备 档案 信息 ， 能 精准 拟定 提高 品质 
与 降低 维护 成 本 的 计划 。 资 产 管 理工 作 可 维护 公司 资产 的 综合 资料 库 ， 也 可 利用 档案 模型 
中 包含 的 资料 确定 资产 更 新 信息 对 成 本 方面 的 影响 。 

3. 防 灾 减 灾 规 划 

BIM 执行 团队 进行 防 灾 减 灾 规 划 工 作 ， 可 以 让 灾害 救援 大 员 从 BIM 模型 和 信息 系统 
的 视觉 化 形式 中 获得 紧急 救助 的 关键 信息 ， 以 提高 应 急 反 应 的 有 效 性 ， 并 让 救援 人 员 的 救 
援 风险 降 到 最 低 。 

BIM 技术 强调 以 工程 项 目 3D 模型 及 其 组 合 构件 所 携带 的 全 生命 周期 档案 信息 为 主轴 
运作 ， 如 果 这 些 庞杂 的 信息 能 够 集中 并 独立 地 在 一 个 有 系统 、 有 层次 、 有 效能 的 信息 管理 
环境 中 协同 运作 ， 达 到 横向 跨 专 业 组 合 、 纵 向 跨 阶段 延续 的 程度 ， 那么 上 述 所 有 阶段 的 
BIM 技术 应 用 项 目 就 会 发 挥 巨大 的 效力 。 


任务 0.3 BIM 技术 所 应 用 的 软件 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
了 解 BIM 技术 所 应 用 的 软件 。 


通过 教师 讲解 或 自主 查阅 资料 ， 了 解 BIM 建 模 软件 、 施 工 技术 运用 和 动画 展示 软件 。 
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(1) 教材 。 

(2) 互联 网 。 

BIM 模型 的 创建 是 应 用 BIM 技术 的 重要 基础 ， 没 有 BIM 模型 就 无 法 进行 任何 BIM 相 
关 应 用 ， 而 创建 BIM 模型 或 进行 相关 建 模 工 作 选 择 适 当 的 建 模 软件 是 至 关 重要 的 。 














1. Autodesk Revit 

Revit 软件 包括 Revit Architecture、Revit Structure 和 Revit MEP， 即 建筑 、 结 构 、 
机 电 建 模 功 能 。 

该 公司 的 Revit 产品 有 两 个 开发 性 特色 ,一 是 使 用 二 个 图 形 化 的 “ 族 编辑 器 ”创建 参数 
化 构件 ， 而 不 是 用 编程 语言 ;二 是 所 有 模型 元 素 构 件 ， 视 图 和 注释 的 关系 皆 取 自 同一 模型 ， 
确保 任何 构件 的 变化 都 会 自动 传播 ， 以 维持 模型 信息 的 一 致 性 。 图 0. 3 所 示 为 Autodesk 
Revit 软件 界面 。 






SX 
A ee 
TODESK REVIT 2016 





图 0.3 Autodesk Revit 


2. Bentley Architecture 

Bentley 有 多 款 专门 针对 基础 设施 、 建 ( 构 ) 筑 物 、 工 厂 、 道 路 、 铁 路 、 桥 梁 等 进行 设 
计 、 施 工 和 运营 的 软件 产品 。 主 要 的 软件 发 展 平台 为 MicroStation， 也 有 一 些 服务 器 应 用 程 
序 (插件) 产品 可 供 工程 项 目 进行 协同 作业 ， 主 要 的 协同 整合 平台 解决 方案 为 ProjectWise。 
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3. Graphisoft ArchiCAD 
最 早 的 BIM 建筑 设计 应 用 软件 ， 以 虚拟 建筑 为 产品 设计 理念 ， 它 在 设计 、 文 档 管 理 、 协 
同 工 作 和 对 象 管理 四 个 方面 有 突出 表现 。 目 前 除了 MacOS 平台 外 ,还 支持 MS Windows 


平台 
全 。 


1. Navisworks 

Navisworks 软件 产品 (图 0.4) 可 以 帮助 所 有 相关 方 将 工程 项 目 作为 一 个 整体 来 看 
待 ， 进 而 优化 从 设计 、 决 策 、 施 工 、 性 能 预测 和 规划 直至 设施 管理 和 运营 等 各 个 环节 。 
Autodesk Navisworks 软件 解决 方案 支持 项 目 设 计 与 其 他 各 专业 人 员 将 各 自 的 成 果 集 成 至 
同一 个 建筑 信息 模型 中 








IN AUTODESK' NAVISWORKS'FREEDOM 2020 





0.4 Navisworks 


2，Fuzor 

Fuzor (图 0.5) 是 美国 Kalloc Studios 打造 的 一 款 虚拟 现实 级 BIM 软件 平台 ,主打 
“用 玩 游戏 的 体验 做 BIM” 的 理念 。 它 不 仅 可 以 提供 实时 的 虚拟 现实 场景 ( 即 VR)， 还 可 
以 让 BIM 模型 数据 在 瞬间 变 成 和 游戏 场景 一 样 的 、 亲 和 度 极 高 的 模型 ， 并且 比 较 完整 地 
保留 BIM 信息 。Fuzor 优化 了 图 形 泻 染 引擎 ， 改进 了 独 有 的 VR 设备 支持 ,提供 多 文件 链 
接 系 统 等 一 系列 功能 。 它 利用 VR 和 BIM 双重 技术 并 进行 了 充分 融合 ， 相 关内 容 包 括 施 
工场 地 排 布 、 碰 撞 检 查 、 管 线 排 布 优化 、 火 灾 牙 散 模拟 演示 、 安 全 体验 与 培训 等 。 

3. Lumion 


Lumion 是 由 ACT 一 3D 公司 开发 的 实时 3D 可 视 化 工具 ， 主 要 用 来 制作 电影 和 静 帧 作 
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品 ， 涉 及 的 领域 包括 建筑 、 规 划 和 设计 。 其 优势 在 于 它 
能 够 提供 优质 的 图 像 ， 并 与 高 效 的 工作 流程 结合 在 一 起 ， 
户 节省 时 间 、 精 力 和 金钱 。 使 用 者 能 够 直接 在 自己 
计算 机 上 创建 虚拟 现实 ， 在 短 短 几 秒 内 即 可 创造 惊人 
的 建筑 可 视 化 效果 。Lumion 一 般 用 于 后 处 理 ， 可 使 向 业 
主 汇报 的 效果 更 加 台 真 。 
BIM 5D 技术 在 成 本 管理 和 投资 进度 管理 方面 的 软 
件 开发 不 像 建 模 软件 那样 成 熟 和 具有 国际 性 。 究 其 原因 ， Fuzor19 
主要 是 造价 投资 的 标准 和 界定 具有 地 域 性 ， 很 难 找到 一 
个 国际 通用 标准 。 国 内 常用 的 广 联 达 、 和 鲁班 、 斯 维尔 等 WWwwKalloctech.com 
比较 成 熟 的 造价 分 析 软件 ， 目 前 也 在 积极 进行 BIM 5D 
软件 的 开发 和 应 用 ， 以 期 和 通用 建 模 软件 可 以 传输 、 交 
流 和 共享 。 

此 外 ， 国 内 很 多 软件 开发 公司 也 相应 配套 开发 了 轩 
对 Revit 模型 向 其 他 程序 转化 的 接口 和 插件 ， 有 兴 还 的 
读者 可 以 自行 查找 学 习 。 

















下 过 





























图 0.5 Fuzor 


任务 0.4 





通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
了 解 BIM 模型 标准 。 


通过 教师 讲解 或 自主 查阅 资料 ， 了 解 BIM 模型 国际 交付 标准 、 我 国 的 BIM 技术 应 用 
标准 。 





BIM 模型 在 不 同时 期 呈现 不 同 的 面貌 以 适应 各 阶段 的 使 用 要 求 ， 这 样 就 必须 有 一 套 公 
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同 作 业 和 系统 整合 时 有 共同 的 沟通 语言 。 


开标 准 来 界定 BIM 模型 中 各 个 元 素 在 不 同 阶段 的 需求 和 目标 ， 才 能 让 BIM 技术 在 多 方 协 


为 了 能 够 明确 对 BIM 模型 内 容 与 细节 的 定义 ， 以 利于 BIM 模型 的 交付 ， 以 及 应 用 于 路 
专业 与 跨 生命 周期 各 阶段 之 间 的 沟通 与 协同 工作 ， 美 国 总 承包 商 协会 〈Associated of General 
Contractors，AGC) 的 BIM 工作 小 组 自 2011 年 始 ， 便 与 美国 建筑 师 协 会 (American Institute 





of Architects，AIA) 合作 制定 建筑 信息 模型 深度 标准 (Level of Development， 





LOD), 以 


AIA 文件 中 所 定义 的 LOD 为 基础 ,逐渐 将 各 个 建筑 系统 的 LOD 更 详细 地 定义 出 来 ， 并 以 


实物 案例 图 示 来 说 明 (图 0. 6)。 


B1010.10 - Floor Structural Frame (Steel Framing Bracing Rods) 
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图 0.6 国际 LOD 标准 示意 (部 分 ) 


由 中 国 建筑 科学 研究 院 会 同 有 关 单 位 编制 的 国家 标准 《建筑 信息 模型 应 








统一 标准 》 








(GB/T 51212 一 2016) 已 于 2017 年 7 月 1 日 起 开始 实施 。 








《建筑 信息 模型 应 用 统一 标准 》 是 我 国 第 一 部 建筑 信息 模型 应 用 的 工程 建设 标准 ， 提 


出 了 建筑 信息 模型 应 用 的 基本 要 求 ， 是 建筑 信息 模型 应 用 的 基础 标准 ， 可 作为 我 国 建筑 信 
息 模 型 应 用 及 相关 标准 研究 和 编制 的 依据 。 国务院 于 2016 年 12 月 15 日 印发 了 《“ 十 三 
五 ”国家 信息 化 规划 》( 简 称 《 规 划 》), 《规划 》 的 实施 将 为 国家 建筑 业 信息 化 能 力 提 升 葛 
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定 基础 。 

目前 全 国 各 地 在 项 目 运行 中 ,也 会 制定 各 自 的 BIM 模型 交付 标准 ， 以 满足 不 同 阶 
段 、 不 同 用 途 的 工程 项 目 要 求 。 表 0- 1 一 表 0-3 所 示 为 某 项 目 部 分 BIM 模型 交付 
标准 。 





















































表 0-1 专业 代码 
ep | | 
规划 Planning 规 P 
建筑 Architecture 建 A 
景观 Landscape Architecture 景 LA 
室内 装饰 Interior Design 室内 ID 
结构 Structural Engineering 结 S 
给 排水 Plumbing Engineering 水 P 
咀 通 Heating, Ventilation and 咀 EA 
Air Conditioning Engineering 
强 电 Electrical Engineering 电 E 
弱电 Electronics Engineering 电 E 
绿色 节能 Green Building 绿 建 G 
环境 工程 Environment Engineering 环 EE 
勘测 Surveying 勘 SU 
市 政 Civil Engineering 市 政 C 
经 济 Construction Economics 经 CE 
管理 Construction Management 管 CM 
采购 Procurement 采购 PC 
招 投标 Bidding 招 投标 B 
产品 Product 产品 PD 











表 0-2 建 模 精细 度 标准 


基层 / 面 层 = 人 
保温 层 = 人 
防水 层 = 人 

安装 构件 到 

支撑 体系 a 

幕墙 诺 板 体系 Es 

安装 构件 ee 二 





墙 体 / 柱 














pi 





| 
| 和 | 本 | 这 | 是 | | 隐 
| | | | 了 
| 
| 
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-人 


续 表 


名 


框 材 / 嵌 板 -= 





门窗 


填充 构造 es 人 





安装 构件 | 一 一 





基层 / 面 层 





屋面 


保温 层 :3 





防水 层 a 


BB Ri 








安装 构件 = 至 


| ee ii| | 区 
| 
| 





外 围 护 其 他 构件 = 3 


plDClplplplDPDPplp 




















全 / 4 


注 : 1，LOD100 为 100 级 精细 度 ; LOD200 为 200 级 精细 度 ; LOB390 为 "300 级 精细 度 ; LOD400 为 
400 级 精细 度 ; LOD500 为 500 级 精细 度 。 
2,“ 仗 ” 表 示 应 具备 的 信息 ;“ 八 ”表示 宜 具备 的 信息 FE“ 二 ”表示 可 不 具备 的 信息 。 


表 0-3 建 模 精细 度 标准 续 以 LOD200 为 例 ) 


现状 场地 


e@ 等 高 距 宜 为 1 m。 

® 若 项 目 周边 现状 场地 中 有 地 铁 、 车 站 、 变 电站 、 水 处 理 厂 等 基础 设施 时 ， 宜 采 
用 简单 几何 形体 表达 需 输 入 设施 使 用 性 质 、 性 能 、 污 染 等 级 、 噪 声 等 级 等 对 于 项 
日 设计 产生 的 影响 、 周 边 的 城市 公共 交通 系统 的 综合 利用 等 非 儿 何 信息 。 

@ 除非 可 视 化 需要 ,场地 及 其 周边 的 水 体 、 绿 地 等 景观 可 用 二 维 区 域 表达 。 

@ 水 文 地 质 条 件 等 非 几 何 信息 





设计 场地 


@ 等 高 距 宜 为 1 m。 
@ 应 在 剖 切 视图 中 观察 到 与 现状 场地 的 填 控 关系 





道路 


® 道路 定位 、 标 高 、 横 坡 、 纵 坡 、 横 断面 设计 相关 内 容 可 用 二 维 区 域 表达 





墙 体 


@ 在 “类 型 ”属性 中 区 分 外 墙 和 内 墙 。 

@ 外 墙 定位 基线 应 与 墙 体 核心 层 外 表面 重合 ， 如 有 保温 层 ， 应 与 保温 层 外 表面 重合 。 
@ 内 增 定 位 基线 宜 与 墙 体 核心 层 中 心 线 重合 。 

@ 如 外 墙 跨越 多 个 自然 层 ， 宜 按 单个 墙 体 建 模 。 

® 除了 竖 向 交通 围 合 墙 体 ， 内 墙 不 宜 穿 越 楼 板 建 模 。 

@ 外 墙 外 表皮 应 使 用 正确 的 材质 





幕墙 系统 


@ 支撑 体系 和 安装 构件 可 不 表达 ， 应 对 赃 板 体系 建 模 。 并 按照 设计 意图 分 划 





® 除非 设计 要 求 ， 无 坡度 楼 板 顶 面 与 设计 标高 应 重合 ， 有 坡度 楼 板 根据 设计 意图 建 模 





@ 平 屋面 建 模 可 不 考虑 屋面 坡度 ， 且 结构 构造 层 项 面 与 屋面 标高 线 宜 重 合 。 
® 坡 屋面 与 异形 屋面 应 按 设 计 形 状 和 坡度 建 模 ， 主 要 结构 支 座 项 标高 与 屋面 标高 
线 宜 重 合 








@ 当 以 楼 板 或 通用 形体 建 模 替代 时 ， 应 在 “类 型 ”属性 中 注 明 “地 面 "。 
@ 地 面 完成 面 与 地 面 标高 线 宜 重 合 





项 目 0 BIM 概 述 


续 表 


@ 门窗 可 使 用 精细 度 较 高 的 模型 。 

















由 。 如 无 特定 需求 ， 窗 可 用 营 增 系统 蔡 代 ， 但 应 在 “类 型 ” 届 性 中 注册 “ 窗 ” 
@ 非 承 重 柱子 应 归 类 为 “建筑 柱 ”"， 承 重 柱子 应 归 类 为 “结构 柱 ”， 应 在 “类 更 ” 
Pe 属性 中 注 明 。 
除非 有 特定 要 求 ， 柱 子 一 般 不 宜 按照 施工 工法 分 层 建 模 。 
柱子 截面 应 为 柱子 外 廊 尺 寸 ， 建 模 儿 何 精度 可 为 100 mm 
屡 榜 。 屡 楷 栏杆 扶手 可 简化 表达 
垂直 交通 设备 | e 如 无 可 视 化 需求 ， 可 用 二 维 区 域 表达 ， 但 应 输入 完整 的 非 几何 信息 
坡 首 @ 宜 简化 表达 ， 当 以 楼 板 或 通用 形体 建 模 奉 代 时 ， 应 在 “类 型 ”属性 中 注 明 “ 坡 道 ” 





栏杆 或 栏 板 @ 可 简化 表达 


@ 空间 或 房间 的 高 度 设 定 应 遵守 现行 法 律 规范 。 
@ 空间 或 房间 宜 标注 为 建筑 面积 六 当 确 有 需要 标注 为 使 用 面积 时 ， 应 在 “类 型 ” 














空间 或 房间 | 属性 中 注 明 “使 用 面积 "。 
@ 空间 或 房间 的 面积 应 为 模型 入 意 提取 值 ， 不 得 人 工 更 改 
梁 可 用 二 维 区域 方 式 表达 
家 具 @ 如 无 可 视 化 党 求 、 可 用 二 维 区 域 表 达 ， 但 应 输 大 完整 的 非 几何 信息 
2 @ 其 他 建筑 构 配件 可 按照 需求 建 模 ， 建 模 几 何 精度 可 为 100 mm。 


@ 建筑 设备 可 用 简单 几何 形体 蔡 代 ， 但 应 表示 出 最 大 占 位 尺寸 





随 着 我 国 BIM 标准 的 出 台 ， 工 程 项 目 BINI 技术 的 应 用 也 会 越 来 越 规范 化 。 


[呈现 因 与 拓展 

(1) 加 强 深化 BIM 概念 和 BIM 技术 应 用 的 概念 ， 能够 掌握 BIM 的 作用 和 功能 

(2) 查阅 《建筑 信息 模型 应 用 统一 标准 》 和 相关 文件 要 求 ， 与 组 内 同学 交流 自己 对 建 
模 标准 、 要 求 的 理解 。 
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[| 建筑 bl 模型 的 创建 


任务 1.1 创建 建筑 样板 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 Revit 2016 的 基本 界面 。 

(2) 掌握 新 建 Revit 建筑 项 目的 方法 < 

(3) 掌握 导入 外 部 文件 的 方法 。 

(4) 掌握 创建 标高 、 轴 网 的 方法 。 


熟悉 Revit 2016[ 界 面 ， 能 够 根据 项 目 样板 建立 新 建筑 项 目 ， 掌 握 导 入 外 部 CAD 文件 ， 
学 会 绘制 标高 、 轴 网 。 


(1) 绘图 电脑 。 

(2) Revit 软件 。 

(3) Auto CAD 软件 。 

(4) 2# 主题 教育 馆 CAD 图 纸 。 


| 任务 不 个 人 | 建立 新 项 目 


1. 项 目 和 项 目 样板 
(1) 项 目 : 在 Revit 中 ， 所 有 的 设计 信息 都 被 存储 在 扩展 名 为 “. rvt” 格 式 的 “项 目 ” 

















文件 中 。 一 个 “项 目 ” 就 是 一 个 单独 的 设计 信息 数据 库 ， 包 含 了 建筑 的 三 维 模型 ， 平 、 
立 、 章 面 图 及 节点 详 图 ,各 类 明细 表 及 其 他 相关 信息 。 通 过 “项 目 ” 仅 需要 跟踪 一 个 文件 
就 可 以 创建 、 修 改 、 保 存 各 项 内 容 ， 极 大 地 方便 了 项 目 管理 。 

(2) 项 目 样板 : 当 建 立新 的 “项 目 ” 时 ，Revit 会 以 一 个 “. rte” 格 式 的 文件 作为 项 
目 建立 的 初始 条 件 ， 这 个 文件 就 是 “项 目 样板 ”文件 。 样 板 文件 中 定义 了 新 建 的 项 目 中 默 
认 的 初始 参数 ， 如 默认 的 度量 单位 、 线 型 设置 、 显 示 设 置 等 。Revit 中 允许 自 定义 自己 的 
样板 文件 ， 并 保存 为 新 的 “. rte” 文 件 。 

2. 图 元 和 族 

(1) 图 元 ， Revit 中 基本 的 图 形 单元 被 称 为 图 元 ， 可 按照 类 别 、 族 、 类 型 再 对 图 元 进 
行 分 类 。 

(2) 族 : 在 Revit 中 所 有 的 图 元 都 是 由 族 (Family) 来 创建 的 ， 可 以 说 族 是 Revit 的 
设计 基础 。 族 中 包括 许多 可 以 自由 调节 的 参数 ， 如 尺寸 、 材 质 、 位 置 等 信息 。 在 Revit 中 
族 分 为 系统 族 、 内 建 族 和 可 载 人 族 三 类 。 

@ 系统 族 : 不 能 作为 单个 独立 文件 创建 或 载 和 人 , 在 了 Revit 中 已 经 预定 义 了 系统 族 的 属 
性 设置 及 图 形 表达 。 

@@ 内 建 族 ， 用 于 定义 在 项 目 上 下 文中 创建 的 自 定义 图 元 。 内 建 图 元 在 项 目 中 的 使 用 
受到 限制 ， 每 个 内 建 族 都 只 包含 了 一 种 类 型 。 虽 然 可 以 在 项 目 中 创建 多 个 内 建 族 ， 并 可 以 
复制 多 个 副本 ， 但 是 不 能 通过 复制 内 建 族 来 创建 多 种 类 型 。 

@ 可 载 和 人族 : 通过 族 样板 来 创建 新 的 族 文件 ， 可 以 保存 单独 的 扩展 名 为 “. rfa” 格 式 
的 族 文件 。 这 种 类 型 的 族 可 载 人 到 项 目 中 单独 使 用 。 

从 本 项 目 开始 ， 将 基于 真实 项 目 ， 介 绍 如 何 利用 :Revit 软件 创建 建筑 模型 。 








步骤 一 : 启动 Revif 软 件 
双击 Revit 软件， 打开 软件 。 
步骤 二 : 创建 基于 建筑 样板 的 Revit 文件 C2] 
单 击 界面 左上 方 “应 用 程序 ”按钮 一 “新 建 " 一 "项目 ”命令 (图 1.1), 在 新 
弹出 的 “新 建 项 目 ” 对 话 框 中 选择 样板 文件 “建筑 样板 ”一 新 建 “ 项 目 ” 单 选 按 
钮 ， 单 击 “确定 





























| [四 .… | 





癌 项 目 样板 CD) 

















1.2 新 建 项 目 
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,全 --@ 特 别提 示 


1. 软件 中 自 带 的 样板 文件 ， 包 括 构造 样板 、 建 筑 样板 、 结 构 样 板 、 机 械 样板 ， 这 些 
文件 默认 存储 于 C:\ProgramData\Autodesk\RVT2016\Templates \China 的 文件 夹 中 。 

2. 直接 打开 的 样板 文件 不 可 以 另存 为 项 目 文件 。 若 有 自 定义 的 样板 文件 ， 单 击 
“浏览 ”按钮 ， 找 到 自 定义 的 样板 文件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 打开 。 


步骤 三 : 熟悉 Revit 界面 

启动 Revit 软件 后 ， 打 开 基 本 样 例 文件 ， 进 入 项 目 编辑 状态 ， 界 面 如 
图 1.3 所 示 。 

(1)“ 应 用 程序 ”按钮 和 菜单 。 

“应 用 程序 ”菜单 中 有 “新 建 "“ 打 开 ”“ 保 存 ” “另存 为 ”“ 导 出 ”等 选 
项 (图 1.4)。 














“应 用 程序 ”按钮 和 菜单 快速 访问 工具 栏 信息 中 心 
[ 夺 守 二 二 二 























Bead.: 图 1.3 Revit 2016 界面 
BB 
下 ， (2) 快速 访问 工具 栏 。 
快速 访问 工具 栏 包含 一 组 默认 工具 ， 可 以 对 该 工具 栏 进 行 自 定 
访 W ， 。 义 , 将 最 常用 的 工具 放置 到 快速 访问 工具 栏 中 (图 1.5)。 
加 二 (3) 功能 选项 卡 。 
功能 选项 卡 提供 创建 项 目 或 族 所 需要 的 全 部 工具 ， 包 含 “建筑” 





回环 统 ”搬入 ”“ 注 妖 ” “分析 ”“ 休 量 和 声 地 ” “协作 ”“ 视 
上 ~ 图" “管理 ”等 选项 卡 (图 1.6)， 
图 1.4 应 用 程序 菜单 
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图 1.5 快速 访问 工具 栏 


图 1.6 功能 选项 卡 


(4) 选项 栏 。 
选项 栏 位 于 功能 选项 卡 的 下 方 ， 绘 图 区 域 的 上 方 。 其 内 容 根 据 当 前 命令 或 选 定 图 元 的 
变化 而 变化 ， 从 中 可 以 选择 子 命令 或 设置 相关 参数 (图 1. 7)5 




















修改 | 放置 增 | 高 度 。 v 未 连接 v |80000 “| 定 人 0 线 寺中 心绪 Mi pa 00 | OD¥e& io 


图 1.7 选项 栏 
(5) 属性 面板 。 
属性 面板 包括 “类 型 选择 器 *“ 必 性 过 滤器 * “编辑 类 型 "“ 实 例 届 性 ”4 个 部 分 (图 1. 8)。 
(6) 项 目 浏 览 器 。 


Revit 软件 将 所 有 楼 层 平 面 图 、 天 兹 板 平面 图 、 三 维 视图 、 立 面 图 以 及 族 等 ， 全 部 分 
门 别 类 地 放 在 项 目 浏览 器 中 管理 “(图 1. 9)。 




















ENB x 
5 吕 视 周全 部 ) 
外 -楼 层 平面 
让 -天 陀 板 平面 
由 - 三 维 视图 
类 型 选择 器 Es ] BrP Wm 
ee 由 (介面 积 ) 
WI A mm] | ee 
Rs Ez 加 图 例 
过 EC 
实例 属性 Et oo 日 回 族 
0 网 组 
证 ee 有 全 Revit 链接 
图 1.8 属性 面板 图 1.9 项 目 浏览 器 
(7) 视图 控制 栏 。 
视图 控制 栏 位 于 绘图 区 域 的 下 方 ， 可 以 对 视图 的 比例 、 详 细 程 度 、 模 型 图 形 样 式 、 设 


置 阴影 、 泻 染 对 话 框 、 剪 裁 区 域 、 隐 藏 /隔离 等 进行 设置 (图 1. 10)。 


| 1:10 加 名 站 妆 刚 吕 9 增 六 网 < 
图 1.10 视图 控制 栏 
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(8) 


绘图 区 域 。 


界面 中 最 大 的 部 分 是 绘图 区 域 ， 可 以 在 该 区 域 进 行 建 模 操作 。 其 背景 默认 为 白色 ， 可 
以 通过 选项 设置 背景 颜色 。 单 击 “ 应 用 程序 ”选项 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 一 
“图 形 ” 





选项 卡 中 可 以 设置 背景 颜色 (图 1.11)。 


安装 的 视频 政 NVIDIA GeForce 840M" 册 未 经 过 Revit 二 
全 可 
如 采 过 到 和 形 显示 何 题 ， 您 应 该 

一 竺 且 硬件 加 于 


加 于 sse 主导 的 (和 要 重新 条 开 借 Z(N) 
回 使 用 反 走 样 平滑 线条 () 
加 克 许 在 图 形 旺 示 选 项 对 活 杠 中 控制 每 个 横 图 (C) 
口 再 于 所 有 视 到 (条 用 控制 每 个 视 可 XU 
S 
ma [FBe 三 
过 ES) 国 国 saa 000-059-189 加 mm 
im; rea 000059189 | 
ws(Ay 国 re8 255-128-000 


各 癌 尺 本 标注 文 外观 
大 ZE 18 


家 明 | 








图 1.11 “图 形 ” 选 项 卡 





对 功能 选项 卡 里 的 各 分 项 选项 卡 进行 查看 ， 以 熟悉 各 分 项 选项 卡 。 








步骤 四 : 项 目 基 本 设置 

建立 项 目前 ,需要 输入 项 目的 基本 信息 。 

(1) 项 目 信 息 。 

单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “设置 ”面板 一 “项 目 信息 ”命令 (图 1. 12)， 在 弹出 的 “项 
目 属性 ”对 话 框 〈 图 1. 13) 中 和 输入 “出 图 日 期 ”“ 项 目 状 态 ”“ 所 有 者 ”“ 项 目地 址 ” “项目 
名 称 ” “项目 编号 ”等 相关 信息 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(2) 项 目 单位 。 


继续 在 “设置 ”面板 中 单 击 “项 目 单位 ”命令 (图 1. 12)， 在 弹出 的 “项 目 单位 ”对 
话 框 (图 1. 14) 中 设置 “长 度 "” “面积 ” “角度 ”等 单位 。 默 认 长 度 单位 为 “mm”、 面 积 


单位 为 
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“m2”、 角 度 单位 为 “”。 









ry 














二 0n 。。 [庆生 ; 而 上 信息 习 
和 am: El 





















































少数 点 /数位 分 组 (G) : 
123, 456, 789. 00 
Ne 
图 1.13 项目 属 性 图 1.14 项 目 单位 
步骤 五 ;: 保存 文件 


打开 “应 用 程序 ”菜单 “保存 ”选项 ， 选 择 保 存 路 径 ， 生 成 一 个 扩展 名 为 “.zrvt 
格式 的 项 目 文件 ， 则 新 项 目 建立 完成 。 


:全 @ 特别 提示 


Revit 中 默认 最 大 保存 数 为 10， 每 次 保存 生成 一 个 新 的 文件 ， 生 成 第 10 个 文件 
后 ， 后面 保存 的 文件 将 会 对 最 早 的 文件 进行 覆盖 。 可 以 在 “保存 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 
项 ”按钮 进行 最 大 备份 数 设置 ,设置 为 1 一 3 个 即 可 。 也 可 以 单 击 “另存 为 ”按钮 ， 
保存 为 项 目 。 


按照 教材 方法 ， 新建 一 个 建筑 项 目 文件 , 命名 为 “主题 教育 馆 ” 建 筑 。 
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步骤 一 : 编辑 CAD 文件 

将 CAD 文 件 导 入 Revit 中 时 ,需要 对 CAD 文件 进行 处 理 (图 1.15) 。 
将 导出 的 文件 进行 编辑 ， 删 掉 多 余 复杂 信息 ， 只 留 下 必要 的 内 容 ， 如 轴 网 、 
墙 体 、 门 窗 等 ， 做 成 新 块 保存 好 。 这 样 做 是 为 了 减少 导入 文件 的 信息 量 ， 加 
快 Revit 的 运行 速度 。 
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图 1.15 CAD 文 件 


) 生 :特别 提示 


建议 在 Auto CAD 软件 中 保存 成 低 版 本 的 文件 ， 如 使 用 天 正 绘 图 软件 保存 成 T3 格 
式 ， 否 则 在 导入 Revit 中 时 ， 图 纸 内 容 经 常会 显示 不 全 。 





将 本 项 目 中 楼 层 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 、 楼 梯 详 图 等 分 别 做 成 T3 新 块 保存 到 一 个 
文件 夹 中 备用 。 
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步骤 二 : 将 CAD 文件 导入 Revit 

单 击 “插入 ”选项 卡 中 的 “导入 CAD”， 出 现 “ 导 入 CAD 格式 ”对 话 ”导入 文件 
框 (图 1.16)。 . . 

(1) 文件 名 及 文件 类 型 : 可 以 选择 编辑 好 的 外 部 文件 。 

(2) 仅 当 前 视图 : 选中 后 只 出 现在 插入 视图 中 ， 如 在 南 立 面 视 图 导入 的 
文件 只 能 在 南 立 面 视图 中 显示 ， 不 会 在 东 立 面 或 者 其 他 视图 中 出 现 。 一 般 要 
选中 此 项 ， 否 则 干扰 太 多 ,影响 作 图 。 

(3) 颜色 : 默认 保留 ， 可 以 保留 外 部 文件 中 的 颜色 ， 用 于 区 别 图 元 。 建 议 不 要 改动 。 

(4) 图 层 / 标 高 : 默认 全 部 。 建 议 保留 ， 和 否则 可 能 会 缺少 内 容 

(5) 导入 单位 : 选择 “毫米 ” 即 可 。 

(6) 定位 : 选择 “自动 -中 心 到 中 心 *， 导 入 的 图 纸 基本 在 视 襄 的 中 间 位 置 。 其 定位 与 
外 部 源 文件 的 基点 和 项 目 基点 有 关系 。 

设置 完成 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 外 部 文件 就 导入 到 了 项 目 中 。 























去 找 爷 轩 (1) :| 上 主题 于 育 请 孝 村 园 猎 NS Vex iw ~ 
~ TB 网 玫 

2017/3132035 
201713113 2037 
201711/4 837 

2 是 要旨 宫 12.07.113 2017/1/4 10:30 

到 24 主题 必 育 人 中 201711/4 8:37 

本 24 主 题 术 育 志 设计 训 宽 滴 明 12.07.11Lt3 2017/1/4 10:29 
2012/8/22.1981 
2017/114 .8:3 
2017/W4 W031 


i 直面 国 
文件 类 型 (D) : DWG 文件. 同 


主公 ，[ 本 = 中 0 
地 置 于 CA) ; 标高 1 
导入 单位 (5) : [ 雪 末 i. 000000 扼 定 到 视 加 (2) 
园 纠 正 稍 秽 信 高 续 的 线 (F) 打开 他 | 取消 CC 





图 1.16 导入 CAD 格式 


步骤 三 : 锁定 外 部 文件 
选中 导入 的 图 纸 ， 在 “修改 |1 层 平面 图 _t3. dwg” 选 项 卡 中 单 击 “ 锁 定 ”命令 (图 1. 17)， 
避免 移动 发 生 错 误 。 若 选中 导入 的 文件 ,在 选项 栏 中 会 有 前 景 和 背景 的 切换 ,根据 作 图 需 


要 进行 更 改 。 























久富 中 包 到 








图 1.17 “锁定 ”命令 
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入 :特别 提示 


Revit 中 “选择 ”可 以 采用 “ 框 选 ” 和 “点 选 ” 两 种 形式 。“ 框 选 ”可 以 分 为 “包含 
选择 ”和 “接触 选择 "。 从 左 向 右 框 选 即 为 “包含 选择 "， 要 选择 的 内 容 必 须 全 部 位 于 框 
内 。“ 接 触 选择 ”为 从 右 向 左 框 选 ， 要 选择 的 内 容 只 要 与 框 有 接触 即 可 选择 。 大 家 可 以 
根据 不 同 需要 选择 不 同方 式 。 


由 一 
链接 文件 






根据 学 到 的 导入 文件 的 方式 ， 试 着 链接 CAD 文 件 。 








Fema 
步骤 一 : 选择 视图 

在 项 目 浏览 器 中 选择 “ 立 面 (建筑 立 面 )” 视 图 节点 ， 双 击 “ 南 ” 立 面 视图 (图 
1. 18)。 选 择 视图 时 建议 按照 习惯 选择 在 南 立 面 绘制 ， 这 样 建立 的 标高 在 任何 一 个 立 
面 都 会 有 相同 的 显示 。 











3 日 可 视 加 (全 部) \ 区 
绘制 标高 Te 











图 1.18 “ 南 ” 立 面 视图 
步骤 二 ; 绘制 标高 
在 功能 选项 卡 中 单 击 “ 建 筑 ”选项 卡 一 “基准 ”面板 一 “标高 ”命令 (图 1.19)。 这 时 
状态 栏 会 显示 “ 单 击 可 输入 标高 起 点 ”。 


Ma 到 









说 碍 呈 





图 1. 19 “标高 ”命令 








;人鱼 :@ 特别 提示 


Revit 中 标高 是 以 m 为 单位 的 ， 自 带 的 建筑 样板 里 有 两 条 默认 的 标高 ， 一 条 是 “ 标 
高 1 ( 士 0.000)”， 另 一 条 是 “标高 2 (4. 000)”。 





移动 光标 到 视图 中 “标高 2” 左 侧 标 头 正 上 方 ， 当 出 现 绿色 标 头 对 齐 虚 线 时 ， 单 击 
捕捉 标高 起 点 。 从 左 向 右 移动 光标 到 “标高 2” 右 侧 标 头 正 上 方 ， 当 出 现 绿 色 标 头 对 齐 
虚线 时 ， 再 次 单 击 捕 提 标高 终点 ， 即 创建 完成 一 条 新 的 标高 。 系 统 会 默认 名 称 为 “标高 
3” (图 1. 20)。 


I Ly ~ 








ED 





1 





图 1.20 生成 标高 


,全 0 特别 提示 


如 果 过 程 中 单 击 有 误 ， 可 以 按 Esc 键 取消 操作 ， 且 每 单 击 一 次 取消 一 层 命令 。 
删除 标高 时 ， 只 需要 点 中 要 删除 的 标高 ， 按 Delete 键 删除 即 可 。 
以 同样 的 方法 绘制 “标高 4”“ 标 高 5” 等 标高 。 本 项 目的 建筑 标高 为 士 0.000、3. 950、 
4. 050、4. 500、9. 000、13. 500、18. 000、21. 000， 还 有 一 0. 050、 一 0. 550、 一 0. 600、 一 1. 050。 
步骤 三 ; 绘制 其 他 楼 层 标 高 
Revit 中 除了 直接 绘制 标高 外 ， 还 可 以 复制 标高 来 创建 新 的 标高 。 
选中 要 复制 的 “标高 2”， 功 能 选项 卡 会 自动 切换 到 “修改 | 标高 ”上 下 文选 项 卡 ， 在 
“修改 ”面板 中 单 击 “复制 ”命令 (图 1. 21)， 此 时 选项 栏 中 出 现 复 选项 (图 1. 22) 可 以 
选中 “约束 ”和 “多 个 ”， 保 证 复制 的 标高 上 下 对 齐 并 可 以 一 次 性 复制 多 个 。 


时 Le 
TSO Naax 。 语种 


图 1.22 修改 标高 选项 
































图 1.21 “复制 ”命令 
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在 选中 的 “标高 2?” 上 任意 位 置 单 击 一 下 ,然后 向 上 移动 光标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 
就 会 出 现 一 条 复制 的 标高 ， 继 续 拖 动 并 单 击 可 以 复制 出 多 个 标高 (图 1. 23) 。 








图 1.23 复制 标高 


复制 的 标高 是 独立 图 元 ， 可 以 单独 修改 和 编辑 。 复 制 的 标高 和 绘制 的 标高 区 别 在 于 : 复制 
的 标高 在 项 目 浏览 器 中 楼 层 平 面 中 不 显示 ， 可 以 单 击 “ 视 图 ~ 选项 卡 一 “创建 ”面板 习 “ 平 面 
视图 ”命令 一 “楼 层 平面 ”选项 〈 图 1. 24)， 选 中 对 话 框 中 需要 显示 的 楼 层 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。 
步骤 四 : 修改 标高 数值 和 名 称 

双击 标高 名 称 前 的 数值 ， 如 双击 “十 0. 000"， 可 以 修改 标高 值 为 “一 0,050”， 标 高 的 
对 应 高 度 会 自动 发 生变 化 。 双 击 “ 标 高 1” 字样 ， 可 以 修改 标高 名 字 ， 建 议 改 为 “建筑 Fl 
(0.000)”"， 因 为 在 项 目 中 还 会 添加 结构 标高 ， 名 字 中 标注 “建筑 ”可 以 很 好 地 和 结构 标高 
进行 区 分 ， 标 注 标高 值 是 为 了 方便 以 标高 值 查找 楼 层 平面 ， 如 图 1. 25 所 示 。 
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本 | 登 9 大 U | 
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图 1.24 “楼 层 平 面 ”选项 图 1.25 修改 标高 数值 和 名 称 




















步骤 五 ; 编辑 标高 

(1) 标高 标 头 修改 。 单 击 “建筑 F1 ( 士 0.000)” 标 高 ， 属 性 面板 类 型 选择 器 中 显示 
该 标高 的 类 型 为 “ 正 负 零 标高 ”， 单 击 其 他 标高 均 显示 “上 标 头 ”。 若 要 修改 ， 可 以 单 击 右 
侧 的 下 拉 箭 头 更 改 标高 类 型 ， 如 单 击 “ 建 筑 〈 一 0.550)” 标 高 ， 在 属性 面板 中 单 击 右 侧 的 
下 拉 箭 头 ， 将 类 型 改 为 “下 标 头 ”"， 如 图 1. 26 所 示 。 

(2) 标高 属性 类 型 修改 。 选 中 某 一 标高 ， 在 属性 面板 中 单 击 “ 编 辑 类 型 "， 可 以 设置 类 型 
的 标高 的 线 宽 、 颜 色 、 线 型 图 案 、 符 号 等 内 容 。 如 单 击 “ 建 筑 F1 ( 士 0.000)” 标 高 ,在 “类 型 
属性 ”中 将 颜色 改 为 “RGB 128 - 128 - 128”， 选 中 “端点 1 处 的 默认 符号 ”， 如 图 1. 27 所 示 。 
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施加 : 二 3 加 
四: [ERR | 























图 1.26 标高 标 头 修改 图 1.27 ` 标 高 类 型 属性 修改 
:全 友 、 特 别提 示 


FkY 
在 “编辑 类 型 ”里 修改 的 参数 将 影响 项 目 中 所 有 相同 的 类 型 。 
(3) 其 他 内 容 修改 。 单 击 二 条 标高 ， 标 高 两 端 会 出 现 二 些 符号 ， 包 括 “ 添 加 弯 头 ” 
“ 拖 动 "“ 锁 定 "“2D、3D 切换 "端点 显示 ”等 〈 图 1. 28)。“ 添 加 栖 头 ”可 以 使 标高 线 端 
部 出 现 论 折 ， 避 免 两 条 标高 天 近 而 发 生 重 破 。 可 以 通过 控制 弯 头 的 两 个 加 点 来 改变 弯 折 的 
距离 。 如 果 取 消 弯 拆 。 只 需 将 两 个 加 点 拖 硅 重合 即 可 。“ 拖 动 ”可 以 改变 标高 线 的 长 度 ， 
默认 “锁定 ”状态 下 拖 动 某 一 条 标高 ， 其 他 标高 做 相同 变化 。 如 果 将 锁 打 开 ， 拖 动 只 会 改 
变 当前 标高 线 .“2D、3D 切换 ”可 以 改变 视图 模式 ， 默 认 3D 模式 下 拖 动 标高 其 他 视图 也 
随 之 变化 ， 单 击 3D 变 为 2D 模式 ， 拖 动 只 会 改变 当前 视图 下 的 标高 长 度 。 取 消 选中 “ 端 
点 显示 ” 框 ， 标 高 名 称 信息 将 会 隐藏 


EY 








添加 弯 头 +0. 000 建筑 Fl (0.000) 


= = 


YY 


图 1.28 其 他 内 容 修 改 
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步骤 六 : 保存 标高 

上 述 步 骤 全 部 完成 后 ， 要 选择 全 部 标高 进行 锁定 ， 以 避免 在 之 后 的 作 图 中 有 可 能 拖 动 
标高 导致 错误 。 框 选 标高 ， 单 击 “ 修 改 | 标高 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “锁定 ”命令 进 
行 锁定 (图 1. 29) 。 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 ~“ 保存 ”选项 ， 完 成 标高 的 创建 。 
















二 辐 册 由 











图 1. 29 标高 锁定 


,分 :0 特别 提示 


. 
“保存 ”的 快捷 方式 为 Ctrl 十 S。 as 


除了 上 述 建 立 标高 的 方法 外 ,还 可 以 通过 导入 的 CAD 图 拾取 标高 ， 快 速 建 立 标高 。 

将 CAD 图 纸 中 “@~~@ 名 一 @ 轴 立 面 ”视图 做 好 块 ， 然 后 导 和 到 项 目 中 。 单 击 
修改 选项 卡 中 的 “对 齐 ” 命 令 (图 1. 30)， 单 击 标高 士 0.000， 然 后 再 单 击 导 入 文件 中 
士 0. 000 标高 ， 此 时 两 条 标高 线 将 会 重合 。 

单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “基准 ”面板 一 一 标高"， 进 入 到 “修改 | 放置 标高 ”上 下 文 
选项 卡 ， 选 择 “拾取 标高 ”命令 (图 1.31)， 沿 着 CAD 图 中 的 标高 线 逐 条 单 击 即 可 ， 可 
以 快速 建立 标高 。 在 Revit 中 要 灵活 运用 各 种 方法 协同 达成 目标 。 


Bm | 
了 国 





EE 


昌国 忆 
EEE x| 
仿 改 


图 1.30 “对 齐 ” 命 令 图 1.31 “拾取 标高 ”命令 








完成 本 项 目标 高 系统 的 创建 。 





项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 





步骤 一 : 选择 视图 
单 击 项 目 浏 览 器 一 楼 层 平面 “建筑 F1 (0.000)” 选 项 ， 如 图 1. 32 
所 示 。 











[ 





品 


制 轴 网 











项 目 浏览 器 - 项 目 2 x 








田 -结构 平面 
日 -楼 层 平面 


场地 

建筑 F2 ( 4.500 ) 
建筑 F3 ( 9.000 ) 
建筑 F4 ( 13.500 ) 
建筑 F5 ( 18.000 ) 
建筑 F6 ( 21.000 ) 
建筑 (3.950 ) 


图 1.32 项 目 浏览 器 楼 层 平面 选项 
, 僵 :@、 特 别提 示 
一 般 习惯 在 Fl 层 中 建立 轴 网 。 


步骤 二 ;绘制 和 命名 轴 网 上 
单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 -~ “基准 ”面板 全 一 轴 网 ”命令 (图 1. 33)。 + 器 
这 时 状态 栏 会 显示 “ 单 击 可 输入 轴 网 起 点 "， 单 击 捕 提 一 点 作为 轴线 
起 点 ， 从 上 向 下 垂直 移动 光标 一 段 距离 后 ， 青 次 单 击 捕捉 轴线 终点 ， di 
创建 第 一 条 垂直 轴线 ， 轴 号 默认 为 “1"。 二 
根据 建筑 平面 图 ， 本 项 目 中 共有 三 套 轴 网 。 垂 直 轴 网 将 轴线 号 
“0D” 改 为 “G"。 图 1.33 “ 轴 网 ”命令 


鱼网， 特别 提示 








Revit 样板 中 并 没有 像 标 高 一 样 有 绘制 好 的 轴 网 ， 所 有 轴 网 均 需 要 由 自己 建立 ， 且 
有 立 面 界限 。 绘 制 轴 网 时 要 保证 轴 网 在 立 面 以 内 ， 如 果 超 出 立 面 范围 ， 则 需要 拖 动 立 面 
符号 ， 将 其 拖 至 轴 网 的 外 侧 ， 否 则 在 立 面 视图 中 将 看 不 见 立 面 范 围 外 的 模型 。 

立 面 符号 是 多 个 族 的 组 合 ， 拖 动 时 一 定 要 框 选 立 面 符号 而 不 能 点 选 ， 否 则 会 漏 掉 某 
种 族 ， 在 立 面 中 仍然 无 法 看 全 模型 。 
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步骤 三 : 绘制 其 余 垂 直 轴 网 

绘制 其 余 垂 直 轴 网 的 方法 与 绘制 标高 相同 ， 既 可 以 绘制 ， 也 可 以 复制 ， 此 处 不 再 歼 
述 。 轴 网 间距 是 以 mm 为 单位 的 。 本 项 目 中 垂直 轴 网 的 间距 从 左 至 右 依次 为 4900 mm、 
3300 mm、 4000 mm、 4200 mm、8400 mm、8400 mm、8400 mm、4200 mm、4000 mm、 
3300 mm、4900 mm 。 


: 鱼 -@ 特别 提示 





Revit 中 轴 号 的 名 称 从 “1” 开 始 自动 编号 ， 当 绘制 第 二 条 轴线 时 自动 命名 轴 号 “2”。 
但 如 果 删 掉 某 条 轴 网 后 ， 系 统 不 会 将 之 后 绘制 的 轴线 命名 为 删 掉 的 轴 网 号 ， 只 会 继续 编 
号 。 例 如 ， 删 掉 2 号 轴线 后 ， 再 绘制 一 条 轴线 则 自动 编号 为 “3” 2 

系统 不 会 编 分 号码 ， 如 “1/2n，。 只 能 手动 编辑 。 | 

NA 

步骤 四 : 绘制 横向 轴 网 

绘制 横向 轴 网 的 方法 与 绘制 垂直 轴 网 相同 ,只 是 将 光标 横向 移动 绘制 。 横 向 绘制 的 轴 
网 号 是 自动 命名 的 字母 ， 需 要 手动 改动 第 一 个 横向 轴 网 的 名 称 为 “1- A”, 然后 再 绘制 其 他 
轴 网 ， 系 统 才 会 继续 命名 @ 铀 、@ 轴 ,如 图 1:34 所 示 。 











1 19 ?9 i111 
本 


图 1.34 横向 轴 网 绘制 


步骤 五 ; 拾取 第 二 套 和 第 三 套 轴 网 

本 项 目 中 ， 第 二 套 和 第 三 套 轴 网 不 是 正 南 正 北方 向 的 ， 而 是 有 一 定 角度 的 ， 如 果 直 接 
绘制 轴 网 的 话 ， 需 要 对 角度 进行 计算 。 所 以 在 这 里 我 们 通过 直接 导入 CAD 图 进行 拾取 来 
创建 。 拾 取 轴 网 的 方式 与 任务 1. 1. 3“ 任 务 拓展 ”中 拾取 标高 的 方法 相同 ， 此 处 不 再 歼 述 。 
步骤 六 : 编辑 轴 网 

轴 网 的 编辑 内 容 同 任务 1. 1. 3“ 程 序 与 方法 步骤 五 (3)” 中 标高 的 编辑 方法 相同 ， 此 
处 不 再 袭 述 。 
步骤 七 : 保存 轴 网 

上 述 步骤 全 部 完成 后 ， 锁 定 轴 网 , 方法 同 锁定 标高 。 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 >“ 保 
存 ” 选 项 ， 完 成 轴 网 的 创建 。 

在 Revit 中 , 轴 网 只 需 在 任意 一 个 平面 视图 中 绘制 一 次 ,其 他 平面 、 立 面 、 剖 面 视图 
中 都 将 自动 显示 。 
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项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 








;人鱼 :@ 特别 提示 
标高 和 轴 网 的 建立 非常 重要 ,一 定 要 准确 ,否则 后 期 模型 建立 后 很 难 更 改 。 


Ri 网 固 与 拓展 

本 任务 分 两 个 子 任务 来 完成 ， 一 是 创建 标高 ， 二 是 创建 轴 网 。 在 设计 中 ， 项 目 建立 后 
建议 先 创建 标高 ， 后 创建 轴 网 ， 这 样 是 为 了 在 各 层 平面 图 中 正确 显示 轴 网 。 标 高 轴 网 的 建 
立 有 了 两 种 常用 的 方法 ， 一 种 是 直接 绘制 标高 轴 网 ， 另 一 种 是 导入 外 部 文件 如 CAD 图 直接 
拾取 标高 轴 网 。 

(1) 根据 本 项 目 ， 完 成 全 部 标高 和 轴 网 的 绘制 。 

(2) 对 照 图 1.35， 杭 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 






“。 绘 币 ， 复 制 ， 陈 列 ， 编 辑 标高 拾取 
。 绘制 轴 网 ， 标 记 轴 网 ， 拾 到 轴 网 

图 1.35 知识 体系 
(3) 采用 拾取 的 方 式 绘制 标高 轴 网 。 





Revit 建筑 构件 中 墙 体 不 仅 是 建筑 空间 的 主体 结构 ， 也 是 门窗 、 墙 饰 条 、 分 隔 颖 、 卫 
浴 灯具 等 构件 和 设备 的 承载 主体 ， 在 创建 门窗 等 构件 之 前 需要 先 创 建 墙 体 。 墙 体 构造 层 设 
置 及 其 材质 设置 不 仅 影响 视图 中 的 外 观 表现 ， 还 会 对 后 期 施工 设计 图 中 墙 身 大 样 图 、 节 点 
详 图 等 的 出 图 有 直接 影响 ,其 材质 的 设置 还 会 对 后 期 能 量 分 析 产 生 影 响 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 普通 幕墙 、 异 形 墙 体 的 绘制 。 
(2) 掌握 墙 体 的 编辑 方法 。 

(3) 掌握 门窗 的 编辑 方法 。 

(4) 掌握 建筑 楼 板 和 屋顶 的 编辑 方法 。 
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根据 本 项 目 设计 图 纸 要 求 ， 完 成 全 部 墙 体 ， 包括 普 通 墙 体 、 幕 墙 、 异 形 墙 面 的 绘制 ， 
完成 门窗 的 创建 ， 完 成 建筑 楼 板 和 屋顶 的 创建 。 


(1) 完成 标高 和 轴 网 体系 。 
(2) 导 和 人 每 层 平面 图 及 立 面 图 。 


EB 


1. 普通 墙 体 的 绘制 
步骤 一 : 选项 栏 设 置 

单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “构件 ”面板 一 “ 墙 ” 下 拉 选 项 ~~“ 墙 ， 建筑 ”命令 (图 1. 36)， 
选项 栏 中 会 出 现 墙 体 相关 定 义 选项 〈 图 1.37)。 


巴 -一 一 
绘制 墙 体 











图 1.36 “ 墙 : 建筑 ”命令 


修改 | 放置 培 高度: 未 连 弹 6 30000 | 二 堪 中 心 禾 。<=> | 回 链 二 多 00 Ei#e ‘10000 这 玉民 机 : 允许 了 





图 1.37 墙 体 定义 选项 栏 


(1) 高度: 此 项 下 拉 列表 中 有 “高 度 ” 和 “深度 ”两 个 选项 ， 可 以 设置 墙 体 从 该 标高 
向 上 伸 长 或 向 下 伸 长 。 

(2) 未 连接 : 此 项 下 拉 列 表 中 有 “未 连接 ”和 “标高 ”两 个 选项 ， 建 立 的 所 有 标高 都 
会 在 这 里 显示 。 如 果 选 择 某 一 标高 ， 表示 墙 体 以 该 标高 为 起 点 ， 高 度 至 某 标高 。 


030 








(3) 数值 : 在 未 连接 状态 下 可 以 指定 墙 体 的 高 度 值 。 

(4) 定位 线 : 下 拉 列 表 中 包含 “ 墙 中 心 线 ” “核心 层 中 心 线 ”“ 面 层面 : 外 部 ”“ 面 层 
面 : 内 部 ”“ 核 心 面 ， 外部”“ 核 心 面 : 内 部 ”等 选项 ， 表 示 绘 制 墙 体 时 ， 墙 的 哪 条 线 与 绘 
制 路 径 重 合 。 

(5) 链 : 选中 此 项 ， 在 一 段 墙 体 绘制 结束 后 ， 单 击 时 可 以 继续 画 墙 ， 并 不 会 中 断 。 

(6) 偏 移 量 : 表示 墙 体 与 绘制 路 径 产生 偏 移 的 距离 。 

(7) 半径 : 指 墙 体 转角 时 的 弧度 。 

(8) 连接 状态 : 连接 状态 有 “允许 ”和 “不 允许 ”两 个 选项 。 选 择 “人 允许” 时， 墙 体 
在 转角 处 自动 连接 ; 选择 “不 允许 ”时 ， 墙 体 在 转角 处 不 会 连接 。 回 
步骤 二 : 属性 面板 设置 

属性 面板 类 型 选择 器 中 默认 的 墙 为 “基本 墙 -常规 200 mm”, (图 1. 38)， 
可 先 绘制 图 纸 中 200 mm 厚 的 墙 体 。 将 选项 栏 中 定位 线 由 “ 墙 中 心 线 ” 改 为 
“核心 层 中心 线 ”"，“ 未 连接 ” 改 为 “直到 标高 ， 建筑 F2 (4,500)”， 方便 以 
后 添加 墙 体面 层 ， 其 他 项 保持 默认 。 








墙 体 设置 








有 ED 


4500.0 





图 1.38 墙 体 属性 面板 
) 生 ss 特别 提示 


按 住 Shift 十 鼠标 中 键 拖 动 鼠标 可 以 旋转 观察 模型 ， 直 接 按 住 筷 标 中 键 拖 动 可 以 平 
移 模型 视角 。 
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步骤 三 : 绘制 墙 体 
进入 建筑 F1(0. 000) 楼 层 平 面 视图 ， 捕捉 @ 轴 和 @ 轴 网 200 mm 墙 体 的 中 心 线 ， 单 击 
鼠标 作为 墙 体 的 起 始 端 (图 1. 39) ， 向 @@ 轴 方向 拖 动 鼠标 ， 沿 外 墙 轮廓 绘制 墙 体 ， 结 束 时 

右 击 后 选择 “取消 ”命令 ， 退 出 绘制 模式 。 
? YF 


s2000 
了 | 
卫 


G 一 -一 - i 


1 1 4 
| | 2》 


图 1.39 绘制 墙 体 








全: 特别 提示 


AAAN/ 

当 绘制 墙 体 的 方向 不 同时 ， 墙 体 的 内 仙人 因此 应 尽量 顺 时 针 绘 制 墙 
体 ， 以 保证 墙 体 的 外 侧 向 外 。 和 

oo 窗 必须 放置 在 墙 体 上 ， 当 安放 门窗 时 会 自 


动 形成 洞口 。 
a ;>< 


同一 楼 层 ， 墙 体 的 底 标 高 不 尽 相 同 , 绘制 时 要 注意 高 度 值 ， 还 要 注意 墙 体 的 厚度 是 否 
准确 。 对 于 柱 体 可 以 先行 忽略 ,后 期 再 处 理 。 绘 制 好 的 墙 体 可 以 在 三 维 视图 中 进行 观察 ， 
单 击 “视图 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “三 维 视 图 ”命令 ， 可 以 进入 三 维 视图 观看 。 
步骤 四 : 墙 体 类 型 的 选择 

当 绘制 250 mm 的 墙 体 时 ， 类 型 选择 器 中 没有 对 应 厚度 ,我 们 需要 新 建 250 mm 墙 体 。 
选择 “基本 墙 常规 -200 mm”， 单 击 属 性 面板 上 的 “编辑 类 型 ”( 图 1. 40) ， 弹 出 “类 型 属 
性 ”对 话 框 (图 1. 41) 。 


0m 。。。 [ 乓 玉 天 本 
和 :。 国 天 二 00 














基本 墙 
| 3 _ 200mm 





新 建 墙 v 图 乱入 类 型 
限制 条 件 国 ^ 


图 1.40 属性 面板 图 1.41 墙 体 “类 型 属性 ”对 话 框 
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单 击 “ 复 制 ” 按 钮 ， 重 新 命名 “常规 一 250 mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 (图 1.42), 此 
时 类 型 的 名 称 由 “常规 一 200 mm” 变 为 “常规 一 250 mm”。 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 出 现 
“编辑 部 件 ” 对 话 框 (图 1. 43) ， 将 厚度 改 为 250 mm， 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 即 
建立 了 一 个 250 mm 的 墙 体 。 将 图 中 250 mm 厚 的 墙 体 按照 上 面 讲 的 绘制 方法 绘制 完成 。 
其 他 厚度 的 墙 体 同 理 绘制 。 对 于 弧 形 墙 面 可 以 采用 拾取 墙 来 创建 。 拾 取 墙 的 方法 和 拾取 标 
高 轴 网 (参见 任务 1. 1. 3) 的 方法 相同 。 
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插入 点 (N) : 
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修改 垂直 结构 ( 仅 限于 介面 预览 中 ) 
个 改 0D 合并 区 域 (D) 坪 秘 条 人) 


指定 层 ( 拆 分 区 赴 们 分 下 条 
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图 1. 43 “编辑 部 件 ” 对 话 框 


根据 建筑 施工 图 中 建筑 立 面 图 部 分 ， 北 立 面 的 墙 底 标 高 为 土 0.000 m， 东 立 面 的 墙 底 
标高 可 以 从 一 0. 600 m 开始 绘制 ， 南 立 面 墙 体 底 标高 可 以 从 一 1. 050 m 开始 绘制 。 
步骤 五 ; 编辑 墙 体 构 造 层 

选择 一 面 绘制 好 的 墙 ， 单 击 属 性 面板 中 的 “编辑 类 型 ”， 出 现 “ 编 辑 部 件 ” 对 话 杠 
(图 1. 43)， 默 认 有 2 个 核心 边界 和 1 个 结构 层 。 

(1) 功能 : 用 来 区 分 结构 层 。 单 击 结构 层 ， 在 下 拉 列 表 中 出 现 的 功能 有 5 种 ， 分 别 是 
结构 、 衬 底 、 保 温 层 /空气 层 、 面 层 1 和 核心 边界 。 

(2) 材质 : 单 击 按 类 别 后 面 的 方块 ， 弹 出 材质 浏览 器 ， 可 以 选择 对 应 的 材料 。 

(3) 厚度 : 设置 各 层 的 厚度 。 涂 膜 层 的 厚度 默认 为 0， 其 他 层 的 厚度 最 小 为 0. 8 。 
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,人 鱼 @ 特别 提示 
核心 边界 的 厚度 是 指 核心 层 与 包 络 层 的 界限 。 
项 目 中 墙 体 的 构造 层 做 法 不 一 ， 并 且 涉 及 内 外 墙 面 不 同 ， 可 以 组 合成 很 多 种 墙 体 。 设 


置 时 可 以 插入 、 删 除 ， 或 者 上 下 移动 构造 层 。 以 本 项 目 为 例 ， 按 照 图 1. 44 来 命名 墙 体 并 
设置 好 载体 构造 。 设 置 好 的 载体 构造 层 都 会 存在 于 “编辑 部 件 ” 对 话 框 中 (图 1. 45)。 




















| | 
[20 厚 1: 3 水泥 砂浆 找平 层 | 一 20 厚 ;3 叉 泌 钞 次 找平 层 
广 冬 秋 齐 广 胶 慕 六 
STP-|2 保 温 板 15 涯 STR 一 2 保温 板 
|3 一 5 厚 抹 面 胶 浆 | 5 厚 抹 而 胶 当 
中 间 装 入 我 纤 网 市 中间 甘 入 狼 纤 网 布 
一 外 墙 涂料 王 文 化 石 饰 盏 











外 墙 涂 漳 做 法 ( 搞 盘 混交 土 ) 外 墙 文化 石 做 洪 ( 钢 入 泥 凝 土 ) ee 
注 : 外 堵 外 保温 材 料 STP 你 温 析 的 内 才 必 能 为 A 角 < 注 : 外 培 外 保温 村 料 STP 保 温 析 的 过 六 全 为 A 级 ， 
图 ,1344\ CAD 图 纸 墙 体 做 法 








步骤 六 : 蔡 换 墙 体 构造 

选中 其 他 绘制 好 的 墙 体 ， 在 类 型 选择 器 中 ,选择 “常规 一 250 mm”， 即 可 用 墙 体 构造 
层 编辑 完成 的 墙 体 替换 选中 墙 体 〈 图 1. 46) 。 

层 
























































外 部 边 
功能 CE 
1 | 面 层 1 [4] 让 堪 涂 料 20 
2 | 染 硕 层 政 访 纤维 网 格 “0.0 
3 | 社 席 [2 抹 夯 砂 葡 50 
14 | 保温 层 / STP-2 保 温 15.0 
[5 和 宕 名 股 粘 齐 0 
5 | 闹事 水 泥 埃 效 200 
加 包 缩 上 层 00 
8 | 结构 四 [ 混 活 土 砚 块 。 ]2000 
9 核心 W 界 。。 包 后 F 屋 00 
内 部 边 
图 1.45 墙 体 构 造 层 图 1.46 建筑 墙 体 
,全 “<@ 特别 提示 


对 于 一 段 墙 体 有 两 种 不 同 的 构造 ， 可 以 先 将 墙 体 打 断 变 成 两 段 ， 再 进行 替换 。 单 击 需 
要 打 断 的 墙 体 ， 进 入 到 “修改 | 墙 ” 上 下 文选 项 卡 ， 在 修改 面板 中 单 击 “ 折 分 图 元 ”命令 ， 
光标 会 变 成 一 把 小 刀 ， 在 墙 体 上 需要 打 断 的 位 置 单 击 一 下 ， 墙 体 就 被 拆 分 为 两 段 。 
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项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 








按照 本 项 目 配 套图 纸 创 建 内 外 墙 。 


2. 幕墙 的 绘制 
步骤 一 : 选择 幕墙 


单 击 “建筑 ”选项 卡 一 “ 墙 ” 下 拉 选 项 ~“ 墙 : 建筑 ”命令 ， 在 属性 面 
板 类 型 选择 器 中 选择 “幕墙 ” (图 1.47)， 幕 墙 的 绘制 与 墙 体 的 绘制 相同 
顶部 约束 选择 “建筑 F4” (图 1.48)。 绘 制 的 幕墙 没有 网 格 、 竖 检 等 构件 ， 





























万 
常 现 - 140mm 砌 体 了 
9 常规 - 200mm 
有 常规- 200mm - 实心 
王 汪 常规 -225mm 人 三 休 
属性 x 
常规 - 250mm 
常规- 300mm 夏 雯 - 
加 量 挡 土 墙 - 300mm 泻 复 圭 
Wa 诗 @) v] 明帝 组 尖 型 
= 限制 条 件 四 ^ 
ES 底部 限制 条 件 。 | 建筑 F1 ( 0.00... 
底部 偏 移 0.0 
已 用 着 底部 “| 
外 部 静 天 
令 项 约束 
令 i 元 话 接 高 度 。 “|14600.0 
人 村 仿 移 1100.0 
图 1.47 幕墙 属性 选项 卡 图 1.48 幕墙 属性 面板 


步骤 二 : 创建 网 格 


单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “幕墙 风格” 命令 〈 图 1. 49)， 在 立 面 视图 中 放置 网 格 ， 放 置 
横向 网 格 时 光标 要 靠近 幕墙 竖 向 边缘 ， 放 置 竖 向 网 格 时 光标 要 靠近 幕墙 横向 边缘 。 网 格 的 


放置 如 图 1. 50 所 示 。 












































构建 
图 1.49 “幕墙 网 格 ” 命 令 





1.50 网 格 放置 
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步骤 三 : 创建 坚 丁 

单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “ 竖 杠 ”命令 ,在 上 一 步骤 中 设置 的 网 格 上 放置 竖 杠 。 在 属性 
面板 中 可 以 更 改 竖 杠 类 型 (图 1.51), 在 “类 型 属性 ”中 可 以 设置 其 他 属性 (图 1. 52)。 
一 般 项 目 中 对 坚 杠 没有 详细 要 求 ， 所 以 坚 桥 的 类 型 用 默认 类 型 即 可 ,颜色 可 以 根据 效果 图 
在 “类 型 属性 ”中 改变 ,绘制 完成 后 如 图 1. 53 所 示 。 








重合 名 的 ..， | 


拭 形 去 柑 
50x150mm 

















30mm 正方 形 


50x150mm 1 
图 1.51 竖 杠 属性 选项 卡 图 于 52 幕墙 类 型 属性 











p 



























































图 1.53 幕墙 完成 图 





按照 本 项 目 图 纸 创 建 幕墙 。 

3. 其 他 层 墙 体 的 绘制 

其 他 层 的 墙 体 绘制 方式 与 Fl 的 墙 体 绘制 方式 相同 。 若 两 层 墙 体 相同 或 者 基本 相同 ， 
可 以 采用 复制 的 方式 ， 将 一 层 的 全 部 墙 体 复 制 到 另 一 层 ， 具体 操作 步骤 如 下 。 
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项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 





框 选 Fl 全 部 墙 体 ， 在 “修改 | 墙 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 粘 贴 ”与 选 定 的 标高 对 齐 ” 命 令 
(图 1. 54) ， 选 择 需要 粘贴 的 楼 层 ， 如 “建筑 F2(4. 500)”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 (图 1.55) 。 
此 时 Fl 的 墙 体 已 经 全 部 复制 到 了 F2， 完 成 后 的 墙 体 如 图 1. 56 所 示 ， 之 后 可 再 进行 细 痢 
修改 。 





迁 35 高 El 








FeTTo TT TT 









































修改 
确定 取消 
鳃 与 选 定 的 标高 对 齐 上 本 
图 1.54 粘贴 图 12551 选择 标高 





图 1.56 F2 复制 墙 体 完成 图 


全 :特别 提示 
过 滤器 : 框 选 时 ,经常 包含 很 多 种 类 的 图 元 ,比如 既 有 墙 又 有 立 面 符号 、CAD 


底 图 等 ， 这 时 需要 用 到 过 滤器 来 第 选 出 所 需要 的 东西 。 点 开 过 滤器 后 ， 将 不 需要 的 内 容 
取消 选中 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 即 显示 被 选中 的 内 容 。 
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C] 4. 异形 墙 体 的 绘制 
步骤 一 : 创建 参照 平面 

参照 平面 绘制 后 呈 一 条 直线 ， 由 于 垂直 于 当前 平面 ， 并 与 当前 平面 相交 
于 一 条 直线 ,不 论 绘制 的 线 有 多 长 ， 这 个 参照 平面 都 是 无 限 延伸 的 。 所 以 参 
照 平面 只 在 辅助 作 图 中 使 用 ， 并 没有 固定 长 度 。 
在 Fl 平面 视图 中 绘制 参照 平面 (图 1. 57)， 中 间 十 字 参 照 平面 的 中 心 





























和 椭圆 中 心 重合 。 
绘制 外 圈 的 参照 平面 时 ,不 用 考虑 间距 。 可 先 绘制 两 横 两 纵 4 个 参照 平面 ， 之 后 再 单 
击 左边 的 参照 平面 ，Revit 将 自动 显示 该 参照 平面 与 最 近 平 行 线 的 距离 ， 此 时 单 击 距 离 数 
值 ， 修 改 为 准确 值 即 可 。 本 项 目 中 横向 半径 为 9000 mm， 纵 向 半径 为 7000 mm。 
外 圈 参 照 平面 内 侧 还 有 4 个 参照 平面 ， 距离 外 圈 均 为 150 mm， 即 异形 墙 的 厚度 
(图 1.58)。 























WY 


1 
f 


图 人 sSX_ 弧 导 圆心 参照 平面 图 1.58 弧 墙 厚度 参照 平面 


步骤 二 : 绘制 参照 平面 

在 轴线 鸭 ， 即 参照 平面 的 中 心 交 线 处 ， 要 先 绘制 一 个 前 面 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 
“创建 ”面板 ~“ 剖面 ”命令 (图 1. 59) ,会 在 项 目 浏览 器 中 看 到 新 生成 一 个 “剖面 1” 视 
图 (图 1. 60) 。 继 续 绘制 两 个 斜 参 照 平面 ， 两 平面 间 角 度 为 96. 34"， 角 度 可 通过 “修改 | 
放置 尺寸 标注 ”选项 卡 一 “尺寸 标注 ”面板 “角度 ”命令 来 实现 (图 1.61) 。 








四 -面积 平面 (人 防 分 区 面积 ) 


图 1.59 “剖面 ”命令 图 1.60 项 目 浏览 器 剖面 视图 











图 1.61 修改 角度 


步骤 三 : 角度 标注 

选择 “修改 | 放置 尺寸 标注 ”选项 卡 一 “测量 ?面板 一 "角度 尺寸 标注 ”命令 ， 先 单 击 
刚 绘制 的 斜 参照 平面 ， 再 单 击 一 层 标 高 线 ， 这 时 会 显示 角度 值 ， 将 数值 修改 为 “96. 34”， 
单 击 “ 确 定 ” 后 退出 测量 命令 。 

在 这 两 条 斜 参照 平面 与 14. 7 m 标高 的 交点 处 分 别 画 一 条 垂直 参考 平面 ， 作 为 异形 墙 
体 最 上 端的 边界 。 在 两 条 垂直 参照 平面 内 侧 青 画 间 距 为 150 nim 的 小 参照 平面 ， 作 为 异形 
墙 体 的 厚度 (图 1. 62)。 






































om > 术 em 
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图 1.62 和 斜 参 照 平面 





在 伟 轴 处 画 一 个 剖面 2， 剖面 1 和 前 面 2 的 交 线 是 @ 轴 和 @ 轴 的 交 线 。 转 到 剂 面 2 
视图 ， 再 画 两 个 斜 参 照 平 面 、 一 个 垂直 平面 和 两 条 小 参照 线 ， 即 完成 全 部 参照 平面 绘 
制 (图 1. 63)。 
步骤 四 : 内 建 模 型 

在 Fl 平面 视图 中 ， 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “构件 ”下 拉 选 项 ~“ 内 建 模型 ”命令 
(图 1. 64) ， 弹 出 “ 族 类 别 和 族 参 数 ” 对 话 框 〈 图 1. 65)。 此 对 话 框 用 于 将 内 建 模 型 进行 
分 类 ， 以 便 赋予 模型 相应 的 属性 。 因 为 要 建 异形 墙 体 ,在 此 我 们 选择 族 类 别 为 “ 墙 ”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 可 以 为 墙 赋予 名 称 ， 如 椭圆 台 体 ， 再 次 确定 后 即 进入 内 建 模型 的 创 
建 面板 。 
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图 1.63 全 部 参照 平面 


MR 




















图 1.64 “内 建 模型 ”命令 图 1.65 “ 族 类 别 和 族 参数 ”对 话 框 
步骤 五 : 融合 
选择 Fl 平面 图 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “形状 ”面板 一 “融合 ”命令 (图 1. 66)， 
在 “修改 | 创建 融合 底部 边界 ”选项 卡 下 选择 “绘制 ”面板 中 的 “椭圆 ”命令 (图 1. 67)， 
单 击 十 字 参 照 平面 中 点 进行 绘制 ， 使 椭圆 与 外 侧 参照 平面 相 切 。 先 确定 横向 半径 ， 再 确定 
纵向 半径 〈 图 1. 68)， 单 击 “编辑 顶部 ” 则 此 图 形变 为 灰 显 。 


Eh 











她 拉 伸 旋转 ”放样 ”放样 
证- 
必 性 形状 
图 1.66 “融合 ”命令 图 1.67 “椭圆 ”命令 








选择 F4 平面 图 ， 单 击 “ 编 辑 底部 ”， 将 属性 面板 中 第 二 端点 改 为 “14700"。 绘 制 新 的 
椭圆 ,同样 使 椭圆 与 外 侧 参 昭平 面相 切 (图 1. 69)， 单 击 ” 完成 此 步 绘 制 。 切 换 到 南 立 面 
视图 中 检查 绘制 是 否 正确 ， 如 果 高 度 不 够 则 拖 动 上 方 箭头 进行 修改 。 这 样 绘制 出 的 椭圆 形 


体 构件 是 实心 的 (图 1. 70)， 而 异形 墙 的 中 间 是 空心 的 、 外 圈 是 墙 体 ， 还 需要 创建 空心 放 
样 融合 。 




















图 1.68 绘制 底部 椭圆 图 1.69 绘制 顶部 椭圆 


步骤 六 : 创建 空心 放样 融合 

选择 F1 平面 图 ， 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 中 的 “空心 形状 "下 拉 选 项 一 “空心 放样 融合 ”命令 
(图 1.71)， 选 择 绘制 中 的 “椭圆 ”命令 ， 单 击 十 字 参 照 平面 中 点 进行 绘制 ， 使 椭圆 与 内 侧 
参照 平面 相 切 ， 单 击 “ 编 辑 顶部 ”使 新 的 内 切 椭 圆 灰 显 ， 


自生 多 RR 


拉 伸 ”融合 旋转 放样 放样 
we 


1 空 这 介 
[a EX 
ED ev 
留 空心 放样 
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图 1.70 实心 融合 结构 图 1.71 “空心 放样 融合 ”命令 


























再 选择 F4 平面 图 ， 单 击 “编辑 底部 ”， 将 属性 面板 中 第 二 端点 改 为 “14700"。 绘 制 新 
的 椭圆 ， 同 样 使 椭圆 与 内 侧 参照 平面 相 切 ， 单 击 Y 完成 此 步 绘制 。 

单 击 “ 完 成 模型 "*， 则 椭圆 形体 构件 变 为 空心 .可 以 在 三 维 视图 中 观察 其 形状 是 否 
正确 。 
步骤 七 : 完成 绘制 

单 击 任意 墙 体 一 “属性 面板 "一 “编辑 类 型 ”中 可 以 编辑 材质 。 完 成 异形 墙 体 的 绘制 


(图 1.72) 。 


041 


合 建筑 工程 BIM 技 术 应 用 教程 





图 1.72 椭圆 墙 体 完 成 图 


;全 ' 霹 特别 提示 


绘制 异形 构件 ，Revit 中 有 很 多 方法 。 本 项 目 中 有 一 面 椭圆 台 体 的 墙 面 ， 既 是 弧 形 
墙 ， 又 是 倾斜 墙 。 在 Revit 中 墙 族 不 能 绘制 倾斜 玩 面 ， 则 需要 用 别 的 方法 来 绘制 。 本 项 
目 中 采用 “内 建 模 型 ”来 绘制 异形 墙 体 \ 内 建 模型 可 以 有 拉 伸 、 了 融合、 旋转、 放样、 空 
心 放样 融合 、 空 心 形状 、 模 型 线 等 绘制 方法 进行 创建 。 





按照 本 项 目 图 纸 创 建 本 项 目 所 有 幕墙 和 异形 墙 。 


在 Revit 系统 中 自 带 了 很 多 类 型 的 门窗 族 ， 默认 路 径 为 C:\ProgramData\Autodesk\ 
RVT 2016\Libraries\China。 如 果 这 些 类 型 的 门窗 仍 不 能 满足 建 模 需 要 的 话 ， 可 以 创建 新 

















的 门窗 族 。 
> 步骤 一 : 载 入 门窗 
放置 门窗 在 “插入 ”选项 面板 里 ， 单 击 “ 载 入 族 ” 命 令 (图 1.73)， 弹 出 对 话 


框 ， 选择 “建筑 ”文件 夹 >“ 门 ”或 “ 窗 ” 文 件 来， 选择 某 一 类 型 的 门 或 窗 
载 人 到 项 目 中 。 
步骤 二 : 放置 门窗 

打开 任意 一 个 平面 、 立 面 、 齐 面 或 三 维 视图 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 中 
“ 门 ” 或 “ 窗 ” 命 令 (图 1.74)。 从 类 型 选择 器 下 拉 列 表 中 选择 门窗 类 型 。 将 光标 移动 到 墙 
上 以 显示 门窗 的 预览 图 像 ， 单 击 放置 门窗 (图 1. 75)。 
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DWF 点 ”管理 | 导入 ”导入 从 文件 。 图 售 载 入 | 作为 组 
标 2 ” 云 ds gbXML ”插入 图 像 


“注释 ”分析 ， 体 最 和 场地 协作。 视图。 管理 。 附加 模块 。 RevitBus 
ER 





导入 > 从 库 中 载 入 
图 1.73 “ 载 入 族 ” 命 令 





图 1.74 “ 门 "“ 窗 ”命令 
步骤 三 : 修改 门窗 属性 


在 属性 面板 中 修改 门窗 属性 。 选 择 门 窗 ， 在 “类 型 选择 器 ”中 修改 门窗 类 型 ， 在 “ 实 


例 属性 ”中 修改 “限制 条 件 ",) 在 “类 型 属性 ”中 修改 “构造 “材质 和 装饰 ”“ 标 识 数据 ” 
等 值 (图 1.76) 。 


步骤 四 ; 修改 门窗 显示 

在 绘图 区 域 修 改 门窗 显示 。 选 择 门窗 通过 单 击 左 右 箭 头 、 上 下 箭头 修改 门窗 的 方 
向 ， 如 图 1. 77 站 开启 方向 修改 所 示 ， 通 过 单 击 临时 尺寸 标注 并 输入 新 值 ， 以 修改 门窗 的 
定位 。 


图 1.75 放置 门窗 




















| 


图 1.77 门 开 启 方向 修改 


图 1.76 门窗 属性 修改 
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步骤 五 : 门窗 标记 

以 放置 门 为 例 ， 单 击 “ 修 改 | 放置 门 ”选项 卡 一 “标记 ”面板 一 “在 放置 时 进行 标 
记 ” 命 令 (图 1.78)， 可 以 在 放置 门 时 自动 标记 ; 也 可 以 在 放置 门 后 ， 单 击 “ 注 释 ” 选 项 
卡 一 “标记 ”面板 ~“ 按 类 别 标记 ”命令 ， 对 门 逐个 进行 标记 ， 或 单 击 “ 全 部 标记 ”对 门 
窗 进 行 一 次 性 全 部 标记 (图 1.79)。 窗 的 标记 与 门 相同 ， 在 此 不 再 与 袭 述 。 








梁 注 和 本 ”网 虽 
亿 包 类别 咒 房间 标记 
& 材质 标 忆 国 空间 标记 
KA 标 B8 
图 1.78 “在 放置 时 进行 标记 ”命令 图 1.79 标记 面板 





步骤 六 : 创建 门窗 类 型 
复制 创建 门窗 类 型 。 以 复制 创建 一 个 4200~mmX1200 mm 的 双 扇 推拉 窗 为 例 ， 
选中 窗 之 后 ,在 属性 面板 中 选择 “编辑 类 型 ”复制 一 个 类 型 ， 命 名 为 “1200 X 


1200 mm”( 图 1.80)。 然 后 将 高 度 和 宽度 均 改 为 “1200.0"， 单 击 “确定 ”按钮 即 
可 (图 1.81)。 








名 称 明 ;1200 x 1200m 
~ VS 

















图 1.80 复制 门窗 命名 图 1.81 尺寸 修改 





G 









1. 楼 板 的 创建 

楼 板 和 天 花 板 的 创建 方式 相同 ， 现 以 楼 板 为 例 讲解 创建 楼 板 和 天 花 板 的 
绘制 方法 。 

楼 板 默认 为 顶 标 高 为 平面 视图 的 标高 ， 即 当选 择 Fl 平面 视图 绘制 楼 板 
时 ,楼 板 的 项 面 标高 为 0. 000 m。 
步骤 一 : 选择 建筑 楼 板 

在 平面 视图 中 ， 单 击 “建筑 ”选项 卡 一 “构建 ”面板 一 “楼 板 ” 下 拉 选 项 一 “楼 板 ， 
建筑 ”命令 (图 1. 82)， 选 择 “建筑 楼 板 ”， 进 入 到 楼 板 的 草图 模式 中 。 


楼 板 的 创建 
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图 1.82 “楼 板 : 建筑 ”命令 


步骤 二 : 绘制 楼 板 边 界 
楼 板 的 绘制 即 绘制 闭合 的 楼 板 边界 ， 既 可 以 使 用 直接 绘制 ， 也 可 以 通过 拾取 增 来 完 
成 。 单 击 工具 栏 中 x 完成 编辑 模式 (图 1. 83)。 








gy 
有 国 ® 9 所 证 下 下 大 . 
四 » 


= = 








图 1.83 编辑 楼 板 轮廓 


步骤 三 : 修改 楼 板 
击 选择 楼 板 ， 在 属性 面板 中 修改 楼 板 的 类 型 、 标 高 等 值 (图 1. 84) 。 回 
单 击 “ 编 辑 边 界 ”命令 ， 可 以 用 修改 面板 中 的 “ 偏 移 "“ 移 动 " “删除 ”等 命 
令 对 楼 板 边 界 进行 编辑 ， 或 用 绘制 面板 中 的 “直线 ”“ 和 矩形 ”“ 弧 形 ”等 命令 
绘制 楼 板 边 界 。 修 改 完成 后 单 击 Y 完成 编辑 。 

2. 屋顶 的 绘制 

Revit 中 有 多 种 屋顶 创建 的 方法 ， 可 以 根据 屋顶 的 特点 来 选择 ， 其 中 包 








屋顶 的 绘制 
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括 迹 线 屋 项 、 拉 伸 屋 项 和 面 屋 项。 本 项 目 中 的 屋顶 是 倾斜 屋面 且 有 弧度 造型 ， 因 此 以 拉 伸 
屋顶 的 做 法 来 讲解 屋顶 的 创建 。 

步骤 一 : 选择 拉 伸 屋 顶 

打开 屋顶 平面 视图 ， 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “屋顶 ”面板 一 “ 拉 伸 屋顶 ”命令 
{图 1.857。 





























周 长 J236708.1 
面 机 |1402110 
体 两 Ja10316 
顶部 高 各 Jo0 
许 部 高 各 [1500 
原 度 11500 
图 1. 84 楼 板 属性 图 1. 85“ 沁 拉 伸 屋顶 ”命令 


步骤 二 : 拾取 参照 平面 

在 “工作 平面 ”对 话 框 选择 “拾取 一 个 平面 ” 单 选项 〈 图 1. 86)， 这 个 平面 即 为 绘制 
拉 伸 屋顶 剖 切 面 轮廓 线 的 平面 ， 如 拾取 @ 号 轴 网 平面 。 在 弹出 的 “ 转 到 视图 ”对 话 框 中 
(图 1. 87)， 选 择 一 个 可 见 的 立 面 ， 如 “ 立 面 : 东 ”， 单 击 “ 打 开 视 图 ”按钮 ， 弹 出 “屋顶 
参照 标高 和 偏 移 ” 对 话 框 (图 1. 88)， 设 置 标高 和 偏 移 值 ， 即 完成 参照 平面 的 拾取 工作 。 





转 到 机 图 
二 打开 中 的 庆生 于 的 
当前 工作 平面 
名 称 : 
< 无 > 

显示 





指定 新 的 工作 平面 或 读 草 图 与 屏幕 或 一 二 角度 的 视图 : 





口 名 称 ( [于 > 
加 抬 职 一 个 平面 (P) 
口 拾 职 线 并 使 用 给 制 该 线 的 工作 平面 (L) 


























[ | 





图 1.86 “工作 平面 ”对 话 框 图 1. 87 “ 转 到 视图 ”对 话 框 
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| 建筑 F6 《21. 000) 
0.0 

















确定 








图 1.88 “屋顶 参照 标高 和 偏 移 ” 对 话 框 
步骤 三 : 绘制 屋顶 
用 绘制 面板 的 直线 绘制 工具 ,绘制 一 条 开放 的 直线 ， 即 屋顶 纵 切 的 线 型 (图 1. 89) 。 
打开 层 顶 平面 图 ， 将 拉 伸 屋 项 的 一 端 拖 动 至 准确 位 置 (图 1. 90)。 
' 1 r | | 





























图 1. 89 入 屋 项 纵 切 的 线 型 


A 


est | 
| 
P 





图 1.90 完成 绘制 屋顶 


步骤 四 : 编辑 屋顶 形状 

此 时 绘制 的 屋顶 为 长 条 形 屋 项， 没有 造型 ， 需 要 
对 屋顶 进行 编辑 。 可 以 对 屋顶 进行 开 洞 处 理 ， 将 不 需 
要 的 部 分 隐藏 掉 。 单 击 屋 项 ， 在 “修改 | 屋顶 ”选项 卡 
中 选择 “洞口 ”面板 “垂直 ”命令 〈 图 1. 91) ， 如 图 
绘制 洞口 封闭 轮廓 (图 1.92)。 单 击 “ 确 定 ” 后 ,绘制 F 平 面 
的 封闭 部 分 屋顶 即 被 隐藏 掉 。 图 1.91 “垂直 ”命令 
步骤 五 : 对 屋顶 的 编辑 类 型 进行 编辑 

单 击 屋 项 属性 面板 的 编辑 类 型 ， 将 屋顶 的 厚度 、 结 构 按 项 目 相关 做 法 说 明 进 行 设置 ， 
即 完成 屋顶 的 创建 (图 1.93) 。 
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图 1.93 完成 后 的 屋顶 


3. 楼 梯 的 创建 

项 目 中 楼 梯 的 创建 一 般 采 用 按 草图 绘制 ; 也 可 以 通过 定义 楼 梯 梯 段 或 绘制 踢 面 线 和 边 
界线 ， 在 平面 视图 中 创建 楼 梯 。 
步骤 一 : 创建 楼 梯 

打开 下 1 楼层 平面 ， 单 击 “ 建 筑 选 项 卡 一 “楼 梯 ” 下 拉 选 项 一 “楼 梯 
( 按 草图 )” 命 令 (图 1. 94)。 
步骤 三 % 设置 楼 梯 参 数 

按 图 纸 标注 属性 信息 设置 楼 梯 属 性 面板 中 的 各 项 数值 ， 本 项 目 楼 梯 参 数 
设置 如 图 1. 95 所 示 。 





C] 
楼 梯 的 创建 





























EE x 
楼 过 
190mm 最 大 直面 250mm 坟 了 
EE 图 坟 坟 开 
限 所 件 局 
标高 医 RFTLC0000) 
和 00 
项 高 RF2 (4.500) 
be 00 
序 屋 项 名 标记 并 F4 (13.500) 
a 
文字 册 上) 由 上 
ED] 了 下 
站 上 生生 可 
可 
向 下 时 办 加 
疝 下 戎 站 可 
在 天 有 规 蝇 中 时 示 商品 
JR 5 
并 18000 
| 所 有 要 画 数 28 
上 EE z 
二 160 
= 二 2800 
图 1.94 “楼 梯 ” 命 令 图 1.95 楼 梯 参 数 设置 
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步骤 三 : 绘制 楼 梯 
单 击 楼 梯 段 起 始 位 置 开始 绘制 梯 段 ,在 达到 所 需 的 踏步 数 后 单 击 ， 完 成 梯 段 绘制 ， 并 
定位 休息 平台 左边 线 。 
步骤 四 : 绘制 踢 面 
沿 延伸 线 拖 动 光标 ， 单 击 以 开始 绘制 剩 下 的 踢 面 (图 1. 96) 。 
步骤 五 ; 完成 楼 梯 的 创建 
单 击 完成 编辑 模式 。 完 成 的 楼 梯 自 带 扶手 ， 如 果 不 需 要 删除 即 可 (图 1. 97) 。 






















































































| - 
|» | 
[| 
| Te 
图 .96 ”楼 梯 平 面 图 1.97 楼 梯 完 成 图 
:全 :特别 提示 


楼 梯 的 创建 可 以 将 楼 梯 的 图 纸 切 块 导 入 绘图 区 ， 并 与 绘制 的 楼 梯 进 行 比 对 ， 保 证 绘 
制 的 准确 性 。 





[ID 
4. 坡 道 的 创建 i 


项 目 中 有 要 完成 的 坡 道 。 绘制 坡 道 前 ， 可 以 先 绘制 参考 平面 对 坡 道 的 直 
线段 、 休 息 平台 、 坡 道 宽度 等 进行 定位 ， 可 以 将 坡 道 属性 面板 中 的 “顶部 标 
高 ”设置 为 当前 标高 ， 并 将 “顶部 偏 移 ”设置 为 坡 道 高 度 。 
步骤 一 : 选择 坡 道 


打开 平面 视图 ， 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “楼 梯 坡 道 ” 面 过 CD 
板 一 “ 坡 道 ” 命 令 (图 1. 98)， 进入 草图 绘制 模式 。 











步骤 二 : 设置 坡 道 参数 
在 属性 面板 中 修改 坡 道 属性 (图 1. 99)。 | 楼 样 坡 道 
图 1.98 “ 坡 道 ” 命 令 
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步骤 三 : 绘制 坡 道 梯 段 
单 击 “ 修 改 | 创 建 坡 道 草 图 ”选项 卡 一 “绘制 ”面板 一 “ 梯 段 ” 命 令 ， 默 认 值 是 通过 
直线 ”命令 绘制 梯 段 的 〈 图 1. 100)。 将 光标 放置 在 绘图 区 域 中 ， 并 拖 动 光标 绘制 坡 道 

















梯 段 。 

属性 x 
坡 道 | 
坡 道 1 

直通 v] 曙 编 缉 类 型 

限制 条 件 

2 

底部 仿 移 100 

顶部 标高 建筑 F1 (0.000) 

顶部 仿 移 00 

多 层 硕 部 标高 玩 

图 形 | 

文字 (向 上 ) [向 上 

文字 (向 下 ) [BT 下 

向 上 标签 画 

向 下 标签 回 

在 所 有 视 画 中 显示 向 上 … 口 \ Tag 1 

| 尺寸 标注 a » 入 蜂 扩 说 举 祁 

宽度 1400.0 
图 1.99 坡 道 属性 图 1.100 绘制 梯 段 


步骤 四 : 修改 坡 道 类 型 

在 草图 模式 中 单 击 属性 面板 上 “编辑 类 型 "*。 修 改 坡 道 的 “实例 属性 ” 即 可 。 
步骤 五 ; 完成 坡 道 的 创建 

单 击 “ 确 定 ”完成 编辑 模式 。 

其 他 台阶 、 获 水 和 雨 篷 的 创建 需要 建立 简单 的 族 ， 将 会 在 后 续 创 建 族 的 章节 中 进行 讲解 。 


ER 帮 册 加 与 拓展 
(1) 对 照 图 1. 101， 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 对 某 些 知识 点 或 
技能 技巧 的 理解 。 
。 关 键 命令 
。 板 边界 ， 抬 取 ， 增 加 点 编辑 
。 迹 线 屋顶 ， 拉 伸 屋 顶 ， 面 屋顶 


图 1.101 知识 体系 


(2) 在 屋顶 的 创建 中 ， 还 经 常用 到 迹 线 屋顶 。 自 主 学 习 右 侧 二 维 码 中 迹 线 屋顶 的 绘制 
方法 。 
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任务 1.3 创建 体 量 模型 


体 量 模型 是 使 用 形状 描绘 建筑 模型 的 概念 。 建 立体 量 模 型 的 方法 主要 有 两 种 : 一 是 内 
建 体 量 ， 此 体 量 不 能 在 其 他 项 目 中 重复 使 用 ; 二 是 新 建 概念 体 量 族 ， 可 以 在 其 他 任意 项 目 
中 重复 使 用 。 不 管 是 哪 种 建 模 方法 ， 创 建 体 量 模型 的 基本 方法 都 相同 ， 即 包含 拉 伸 、 旋 
转 、 融 合 和 放样 等 方法 。 








通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解体 量 的 概念 。 

(2) 掌握 体 量 绘 制 的 基本 方法 。 

(3) 掌握 基于 体 量 创建 单 体 。 


用 创建 表面 形状 和 创建 几何 形状 的 方法 完成 图 纸 中 的 异形 部 分 。 


Revit 软件 。 














1. 创建 表面 形状 
步骤 一 : 新 建 概念 体 量 
单 击 “ 应 用 程序 ”>“ 新 建 ” 选 项 卡 一 “概念 体 量 ”命令 (图 1. 102)， 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 公 制 体 量 ” 文 件 一 “打开 ”按钮 (图 1. 103) 。 在 概念 设计 环境 中 ， 表 面 要 基于 开 
放 的 线 或 边 ( 而 非 闭合 轮廓 ) 创建 。 














a 











创建 表面 形 




















图 1.102 新 建 概念 体 量 | 图 1. 103 “公制 体 量 ” 文 件 
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步骤 二 : 绘制 体 量 图 形 
单 击 菜单 栏 中 的 “创建 "选项 卡 一 “绘制 ”面板 一 “通过 点 的 样 条 曲线 ”命令 (图 


1. 104) ， 在 绘图 区 域 中 绘制 模型 线 、 参 照 线 (图 1. 105) 。 
加 本 2 Fal i 


IR | 

: 万 (MD 2。 局 
选 泽 ~ 可 制 l 
图 1.104 “通过 点 的 样 条 曲线 ”命令 


步骤 三 : 绘制 表面 形状 
单 击 “ 修 改线” 选项 卡 一 “形状 ”面板 一 “ 创 ”下 拉 选 项 “实心 形状 ”或 
“空心 形状 ”命令 (图 1.106)， 此 时 线 或 边 将 拉 表面 (图 1. 107) 。 








国外 不 权 Aeoe@- 





















图 1.106 创建 表面 形状 图 1.107 完成 表面 


) 生 :< 特别 提示 





2. 创建 几何 形状 
步骤 一 : 绘制 体 量 图 形 

单 击 “创建 ”选项 卡 一 “绘制 ”面板 -~“ 直 线 ” “矩形 ”等 命令 ， 在 绘图 区 域 中 绘制 
闭合 的 模型 轮廓 线 、 参 照 线 (图 1. 108) 。 
步骤 二 : 绘制 几何 形状 

单 击 “ 修 改 | 线 ”选项 卡 一 “形状 ”面板 ~“ 创建 形状 ”下 拉 选 项 ~“ 实心 形状 ”或 
“空心 形状 ”命令 ， 将 选中 的 闭合 的 模型 轮廓 线 、 参 照 线 拉 伸 成 为 几何 形状 〈 图 1. 109) 。 
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图 1.108 绘制 轮廓 图 1.109 创建 几何 形状 





3. 创建 旋转 形状 CB 

旋转 形状 可 以 从 线 和 共享 工作 平面 的 二 维 轮廓 来 创建 。 族 铺 中 的 线 用 于 创建 旋转 
定义 转轴 ， 二 维 纶 及 绕 该 轴 施 转 后 形成 = 入 形状 。 。 
步骤 一 : 绘制 旋转 轴 与 二 维 轮廓 人 

在 工作 平面 上 绘制 一 条 线 ， 人 个 闭合 轮 
廓 (图 1.110)。 
步骤 二 : 绘制 旋转 形状 AX 

选择 线 和 闭合 轮廓， 单 击 “ 修 改 | 线 ”" 选 项 卡 一 “形状 ”面板 一 “创建 形状 ”下 拉 移 
项 一 “实心 形状 ”命令 ， 即 完成 创建 庆 转 形状 (图 1. 11D., 


i 2 wi 





XN 





图 1.110 闭合 轮廓 图 1.111 创建 旋转 形状 


,外 @ 特别 提示 


(1) 可 以 使 用 未 构成 闭合 环 的 线 来 创建 表面 旋转 。 

(2) 若 要 打开 旋转 形状 ， 可 选中 旋转 轮 廊 的 外 边缘 。 将 控制 箭头 拖 动 到 新 的 位 置 
vl 2 

(3) 使 用 透视 模式 有 助 于 识别 边缘 。 
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图 1.112 选中 轮廓 外 边缘 图 1.113 打开 轮廓 


4. 创建 放样 形状 

放样 形状 是 从 线 和 垂直 于 线 所 绘制 的 二 维 轮廓 中 创建 的 。 放 样 中 的 线 定 
义 了 通过 二 维 轮廓 来 创建 三 维 形状 的 路 径 。 轮廓 由 线 处 理 组 成 ， 线 处 理 垂直 
于 用 于 定义 路 径 的 一 条 或 多 条 线 而 绘制 。 

如 果 轮 廓 是 基于 闭合 环 生 成 的 ， 则 可 以 使 用 多 分 段 的 路 径 来 创建 放样 。 
如 果 轮 廓 不 是 闭合 的 ， 则 不 会 沿 多 分 段 路 径 进行 放样 ， 如果 路 径 是 由 一 条 线 
构成 的 ， 则 使 用 开放 的 轮廓 来 创建 放样 
步骤 一 : 绘制 路 径 

绘制 一 系列 关键 点 连 在 一 起 的 线 来 构成 路 径 《图 1. 114) 。 
步骤 二 : 绘制 参照 点 

单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “绘制 ”面板 一 “点 图 元 ”命令 〈 图 1. 115)， 然 后 沿路 径 单 击 
以 放置 参照 点 。 























ae /OOOO. 
人 雪人 站 个 们 、 
[2 A OE 





， 命令 


浊 
必 


图 1.114 绘制 路 径 关键 点 图 1.115 “点 图 


步骤 三 : 绘制 轮廓 
选择 参照 点 ， 工 作 平 面 将 显示 出 来 (图 1. 116)。 在 工作 平面 上 绘制 一 个 闭合 轮廓 
《图 1 117)s 
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图 1.116 显示 工作 平面 图 1.117 绘制 闭合 轮廓 
步骤 四 : 完成 放样 人 
选择 线 和 轮廓 ， 单 击 “修改 | 线 ” 选 项 卡 一 “形状 ” 面 | 建 形状 ”下 拉 选 项 一 
“实心 形状 ”命令 ， 即 完成 创建 放样 形状 (图 1. 118)。. \ 


. 






2 
《< wee 
NO DD 图 By 入 e 焉 效 料 形 类 
5. 创建 融 
分 别 在 不 同 工 作 平面 上 绘制 的 两 个 或 多 个 二 维 轮廓 来 创建 融合 形状 。 生 
成 融合 几何 图 形 时 ， 轮 廓 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 。 
步骤 一 : 绘制 轮廓 
先 任 选 一 个 工作 平面 ， 在 该 工作 平面 上 绘制 一 个 闭合 轮廓 (图 1. 119) 。 
上 青 选择 其 他 工作 平面 (图 1. 120)， 绘制 新 的 闭合 轮廓 (图 1. 121)。 








图 1.119 绘制 闭合 轮廓 图 1.120 选择 其 他 工作 平面 
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步骤 二 : 创建 形状 
单 击 “ 修 改 | 线 ” 选 项 卡 一 “形状 ”面板 一 “创建 形状 ”下 拉 选 项 一 “实心 形状 ” 命 
令 (图 1.122) 。 





图 1. 121 绘制 新 的 闭合 轮廓 AN 创建 形状 
步骤 三 : 融合 形状 a ~ 


在 保持 每 个 轮廓 都 在 唯一 工作 平面 的 同时 ， 到 一 到 步骤 二 ， 即 完成 创建 融合 形 
状 (图 1.123)。 se N 





图 1.123 融合 形状 完成 图 


6. 创建 放样 融合 形状 

放样 融合 是 由 两 个 或 多 个 二 维 轮廓 通过 一 定 的 路 径 〈 线 ) 创建 放样 并 且 
融合 形状 。 其 路 径 是 一 条 直线 或 者 曲线 ， 与 放样 不 同 ， 一 次 放样 融合 不 能 同 
时 沿 多 段 路 径 进 行 创建 。 二 维 轮廓 是 由 曲线 或 直线 组 合 形成 的 平面 ， 轮 廓 可 
以 打开 、 闭 合 或 是 由 这 两 种 形式 组 合 形成 。 





步骤 一 : 绘制 路 径 
选择 模型 线 中 的 通过 点 的 样 条 曲线 ,绘制 线 以 形成 路 径 (图 1. 124) 。 
步骤 二 : 放置 参照 点 
单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “绘制 ”面板 一 “点 图 元 ”命令 ， 然 后 沿路 径 放 置 放样 融合 轮 
廓 的 参照 点 。 
步骤 三 : 绘制 轮廓 


选择 一 个 参照 点 在 其 工作 平面 上 绘制 一 个 闭合 轮廓 ， 并 按 此 法 绘制 其 余 参 照 点 的 轮廓 
(图 1.125)。 
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图 1.124 形成 放样 路 径 图 1.125 放置 参照 点 








步骤 四 ; 创建 形状 

选择 路 径 和 轮廓， 单 击 “修改 | 线 ” 选 项 卡 -=“ 形 状 ”面板 -~ “创建 形状 ”下 拉 选 项 -= 
“实心 形状 ”命令 ， 即 完成 放样 融合 形状 图 1. 126)。 ,人 

加 让 126 em 

7 向 形状 中 添加 轮 on 

站 可 na 计 市 的 形状 。 
步骤 一 : 

eT Os 
“透视 ”命令 (图 1. 127)。 
步 又 二 : 添加 轮廓 

单 击 “ 修 改 | 形状 图 元 ”选项 卡 一 “形状 图 元 ”面板 一 “添加 轮廓 ”命令 《图 1. 127) 
步骤 三 ; 放置 办 认 


将 光标 移动 到 形状 上 方 ， 可 以 预览 轮廓 的 位 壮 。 单 击 放 普 轮廓 〈 图 1. 128)， 生 成 的 轮 
廓 平行 于 最 初创 建 形 状 的 几何 图 元 ， 垂直 于 拉 伸 的 轨迹 中 心 线 。 





> 全 县 您 名 抬 取 新 主体 


添加 ”添加 融合 凶 全 定 办 席 
边 ”轮廓 局 第 鳞 款 离 





图 1.127 ”透视 及 添加 轮廓 图 1.128 放置 轮廓 
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步骤 四 : 完成 添加 轮廓 
当 完 成 后 ， 再 次 单 击 “修改 | 形状 图 元 ”选项 卡 一 “形状 图 元 ”面板 一 “透视 ”命令 ， 
以 返回 到 默认 的 编辑 模式 。 


;全 特 别提 示 














用 “创建 空心 形状 ”工具 来 创建 抽 几 何 图 形 〈 空 心 ) 以 剪 切 实心 几何 图 形 ， 创 建 空 
心 形状 的 基本 方法 和 创建 实心 形状 的 基本 形状 一 样 ， 只 是 在 创建 形状 面板 下 选择 空心 
形状 。 


8. 修改 编辑 体 量 

编辑 形状 的 源 几何 图 形 来 调整 其 形状 。 
步骤 一 : 选择 形状 

选择 一 个 形状 ， 单 击 “ 修 改 | 形状 图 死 ” 选 项 卡 一 “形状 图 元 ”面板 一 
“透视 ”命令 。 形 状 会 显示 其 几何 图 形 和 节点 。 
步骤 二 : 修改 编辑 

可 以 选择 形状 和 三 维 控 件 显示 的 任意 图 元 以 重新 定位 节点 和 线 ， 也 可 以 
在 透视 模式 中 添加 和 删除 轮廓 、 边 和 顶点 。 如 有 必要 ， 可 重复 按 Tab 键 以 高 亮 显示 可 选择 
的 图 元 。 
步骤 三 : 编辑 形状 

重新 调整 源 几 何 图 形 以 调整 形状 。 
步骤 四 : 完成 修改 编辑 体 量 

完成 后 ,选择 形状 并 单 击 “ 修 改 | 形状 图 元 ”选项 卡 一 “形状 图 元 ”面板 习 “ 透 视 ” 
命令 ， 以 返回 到 默认 的 编辑 模式 。 

5 9. 基于 体 量 创建 墙 、 屋 项 、 楼 板 等 构件 

基于 体 量 创 建筑 构件 还 可 以 用 体 量 实例 、 常 规模 型 、 导 入 实体 和 多 边 形 网 络 的 面 来 
建 墙 , 屋顶 、|| 创建 ， 包 括 墙 、 楼 板 、 幕 墙 及 屋顶 等 。 下 面 以 “ 面 墙 ”命令 为 例 ， 讲 解 如 何 
楼 板 等 构件 || 基于 体 量 创建 建筑 图 元 。 

使 用 “ 面 墙 ”命令 ,通过 拾取 线 或 面 从 体 量 实例 创建 墙 。 此 命令 将 墙 放 
置 在 体 量 实例 或 常规 模型 的 非 水 平面 上 。 但 使 用 “ 面 墙 ”命令 创建 的 墙 不 会 
一 一 一 | 自动 更 新 ， 若 要 更 新 墙 ， 需 使 用 “更 新 到 面 ”命令 。 
步骤 一 : 载 入 体 量 
将 绘制 好 的 体 量 载 入 到 项 目 中 (图 1. 129) 。 
步骤 二 : 选择 “ 面 墙 ”命令 
单 击 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 一 “ 面 模 型 ”面板 一 “ 墙 ” 命 令 (图 1. 130)， 或 者 单 击 
“建筑 ”选项 卡 一 “ 墙 ” 下 拉 选 项 ~“ 面 墙 ” 命 令 (图 1. 131) 。 
















































[TPR 




















凶 口 二 加 
Ee 
修改 测 肥 
体 旦 和 场地 sn 
-一 口 国 口 品 昌 5 
i 放置 | 幕墙 ” 屋 硕 墙 楼 板 | 
3 | | 面 模型 卢 #2ms 
图 1. 130 “ 面 ” 命令 图 1.131 “ 面 墙 ” 命令 


图 1. 129 “ 载 入 到 项 目 ” 命 令 


步骤 三 : 编辑 属性 
在 类 型 选择 器 中 ， 选 择 一 个 墙 类 型 (图 1. 132) 。 


度 、 定 位 线 的 值 (图 1. 133) 。 


属性 x j: 
和 
bs "a 
| 外 部 - 贡 下 与 全 层 立 护 龙 骨 复 全 培 
币 交 与 全 属 立 新 龙骨 复合 坪 。 心 面 : 
新 建 二 ~ 四 纺 铝 兴 型 核心 面 内 部 


图 1.132 选择 墙 类 型 图 1x133 修改 选项 栏 


在 选项 栏 上 ， 选 择 所 需 的 标高 、 高 





步骤 四 : 创建 墙 体 
移动 光标 以 高 亮 





显示 荣 个 面 (图 1. 134)， 单 击 选择 该 面 ， 创 建 墙 体 (图 1. 135) 。 





图 1.134 高 亮 显示 选择 面 图 1.135 完成 面 墙 


[区 因 与 拓展 
(1) 对 照 图 1.136， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ,并 与 同学 相互 交流 、 
些 知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
(2) 创建 合适 的 体 量 。 在 项 目 中 创建 面 屋顶 来 完成 屋顶 的 绘制 。 
知识 点 。 关 键 命令 


创建 体 量 。 旋 转 ， 放 样 ， 融 合 ,添加 


图 1.136 知识 体系 


研讨 个 人 对 某 
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任务 1.4 创建 场地 模型 





通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 达 到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 建筑 地 坪 、 子 面 域 的 概念 。 
(2) 掌握 建立 场地 的 方法 。 

(3) 掌握 放置 构件 的 方法 。 




















任务 内 容 | 


根据 项 目 外 围 布置 建立 项 目 场地 。 


步骤 一 : 建立 地 形 

在 项 目 浏览 器 中 进入 “楼 层 平 面 * 一 “场地 ”视图 (图 1. 137)， 单 击 
“ 体 量 和 场地 ”选项 卡 中 的 “地 形 表面 ”命令 (图 1.138)， 选择 “放置 
站 ”设置 高 程 (图 1.139)， 放 和 置 高 程 点 (图 1. 140)。 在 放置 高 程 点 的 时 
候 要 注意 顺序 ， 应 按照 从 左 到 右 、 从 上 到 下 的 顺序 来 放置 。 场 地 材质 设置 


为 “场地 -草地 ”( 图 1. 141) 。 





图 


图 
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场地 
标高 1 
标高 2 
天 花 板 平面 
由 三 维 视图 
立 面 (建筑 WV 面 ) 
图 1.137 “场地 ”视图 图 1.138 地 形 表面 








全 |o.0 绝对 高 各 辐 





图 1.139 设置 高 程 














地 形 (1) v| 图 抱 加 类 型 
材质 和 装饰 质 和 入 
材质 
: 尺 二 标注 
图 1.140 放置 高 程 点 图 1.141 场地 属性 修改 
步骤 二 : 添加 建筑 地 坪 
回 一 一 


在 场地 平面 视图 中 ， 单 击 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 中 的 “建筑 地 坪 ” 命 令 添加 建筑 


(图 1. 142)， 使 用 绘制 工具 绘制 闭合 线段 来 创建 地 坪 (图 1.143)。 在 属性 中 地 坪 
根据 需要 设置 “相对 标高 ”和 其 他 建筑 地 坪 属 性 。 








图 1. 142、 "建筑 地 坪 ” 命 令 图 1.143 创建 地 坪 
步骤 三 : 添加 地 形 表 面子 面 域 
巴 - 一 一 
在 场地 平面 视图 中 ， 单 击 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 中 的 “ 子 面 域 ”命令 添加 地 形 表 


(图 1. 144) 。 选 择 一 种 绘制 工具 在 地 形 表 面 上 创建 一 个 子 面 域 (图 1. 145) ， 面子 面 域 
如 绘制 一 条 道路 ， 材 质 设置 为 “沥青 ”。 











图 1.144 “ 子 面 域 ” 命 令 图 1.145 创建 子 面 域 
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步骤 四 : 放置 场地 构件 

在 场地 平面 视图 中 ， 单 击 “ 体 量 与 场地 ”选项 卡 一 “场地 建 模 ”面板 一 “场地 构件 ” 
命令 ， 即 可 在 场地 平面 中 放置 场地 专用 构件 〈 图 1. 146) 。 
BC] 


放置 场地 
构件 














模型 场地 建 模 思 








图 1.146 “场地 构件 ”命令 





打开 显示 要 修改 的 地 形 表面 的 视图 ， 单 击 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 一 “场地 建 模 ” 面 板 一 


“场地 构件 ”命令 ， 从 “类 型 选择 器 ”中 选择 所 需要 的 构件 。 在 绘 医 





区 域 中 单 击 以 添加 一 个 


或 多 个 构件 ， 如 果 没 有 合适 的 构件 ， 可 以 在 “插入 ”选项 卡 中 选择 “ 载 和 人族 ”命令 ， 即 可 载 
和 场地 构件 ， 如 体育 设施 、 篮 球场 、 椅 子 等 。 同 样 操作 可 载 人 室内 构件 。 场 地 构件 放置 完成 


的 模型 如 图 1. 147 所 示 。 





图 1.147 场地 构件 放置 完成 模型 


[呈现 因 与 拓展 
(1) 对 照 图 1. 148 所 示 的 知识 体系 。 并 与 同学 相互 交流 、 
能 技巧 的 理解 。 


研讨 个 人 对 某 些 知识 点 或 技 


(2) 设计 一 个 室外 环境 ， 用 Revit 场地 中 学 到 的 相关 知识 进行 绘制 。 


。 关键 命令 

建立 地 。 高 程 ， 点 放 
了 
了 
“ 载 人 


图 1.148 知识 体系 





泊 BIM 模 型 的 全 








任务 1.5 创建 族 样板 


创建 族 时 ， 软 件 会 特别 提示 选择 一 个 与 该 族 所 要 创建 的 图 元 类 型 相对 应 的 族 样板 。 该 样 
板 相当 于 一 个 构件 块 ， 其 中 包含 在 开始 创建 族 时 及 Revit 在 项 目 中 放置 族 时 所 需要 的 信息 。 

轮廓 族 属于 二 维 图 形 ， 当 选择 新 建 族 时 ， 会 出 现 样板 选项 ， 二 维 轮廓 族 是 基于 公制 轮 
廓 样板 来 建立 的 ， 按 细 分 类 型 可 以 分 为 “公制 轮廓 ”“ 公 制 轮廓 -分 隔 条 ”“ 公 制 轮廓 - 扶 
栏 ”“ 公 制 轮廓 -楼 梯 前 缘 ”“ 公 制 轮廓 - 竖 西 >“ 公制 轮廓 -主体 ”等 。 以 本 项 目 中 的 散 水 为 
例 介 绍 如 何 创建 公制 轮廓 族 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 族 、 族 参数 的 概念 。 

(2) 掌握 二 维 轮廓 族 的 创建 方法 。 

(3) 掌握 族 的 应 用 方法 。 

(4) 掌握 门窗 族 的 创建 方法 。 





任务 内 容 


本 部 分 要 求 创 建 三 维 轮廓 族 完成 台阶 、 散 水 雨 篷 构件 的 绘制 ;创建 门窗 族 ， 完 成 项 
目 门窗 的 绘制 。 


已 完成 轴 网 、 墙 体 、 门 窗 洞口 及 楼 板 的 建筑 模型 。 


步骤 一 : 进入 族 制 作 界面 

单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 一 “新 建 "”>“ 族 ”命令 (图 1. 149)， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 单 击 
“公制 轮廓 ”样板 (图 1. 150) ， 进 入 族 创建 界面 (图 1. 151) 。 
步骤 二 : 绘制 轮廓 

单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “ 详 图 ”面板 一 “直线 ”命令 ， 进 入 详 图 样板 界面 〈 图 1. 152)， 绘 
制 轮廓 如 图 1. 153 所 示 。 视 图 中 提供 的 参考 平面 的 焦点 是 主体 的 一 条 水 平 线 在 视图 平面 上 
汇聚 成 的 点 ， 将 创建 好 的 轮廓 放置 在 主体 上 的 位 置 点 就 是 此 焦点 ,左边 为 主体 内 侧 ， 右 边 
为 主体 外 侧 。 
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图 1.J5J | 雍 创 建 界面 


,全 特别 提示 
YA 


yor A 
人 丘 ， 不 丰 肌 直 OXX 人 
SR REN 











上 
800 
| 
I | 
| 1 
图 1.152 详 图 样板 界面 图 1.153 绘制 轮廓 
步骤 三 ; 保存 
绘制 完成 后 ， 可 以 保存 族 ， 留 待 在 之 后 项 目 中 备用 。 
步骤 四 : 载 入 
创建 好 的 族 可 以 直接 载 入 到 项 目 中 使 用 (图 1.154), 也 可 以 打开 项 目 在 插入 选项 卡 下 
选择 载 入 族 。 
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有 壹 入 到 载 入 到 
项 目 项 目 并 关闭 


oo 族 编辑 器 
图 1.154 载 入 项 目 

步骤 五 : 添加 和 编辑 散 水 

散 水 是 在 建 模 时 归属 墙 体 的 连接 件 ， 可 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 下 的 “ 墙 : 饰 条 ”命令 
(图 1.155)， 在 “类 型 属性 ”对 话 框 下 “类 型 参数 "> 构造 "轮廓 ”中 选择 刚刚 载 人 的 
轮廓 族 (图 1. 156)。 散 水 的 高 度 可 以 按 数值 进行 更 改 ， 长 度 可 以 通过 拖 动 散 水 一 端的 标记 
点 进行 修改 。 在 墙 体 转 角 处 散 水 可 以 自动 连接 。 

在 三 维 视图 中 ， 在 墙 面 规定 的 标高 处 放 回 轮廓 族 ， 即 完成 散 水 的 创建 〈 图 1. 157) 。 


























图 1.155 “ 墙 : 饰 条 ” 图 1.156 选择 载 入 轮廓 族 图 1.157 完成 散 水 
命令 


) 生 :特别 提示 


这 种 方式 建立 的 散 水 不 能 和 墙 体 一 样 进行 分 层 设置 ， 只 能 设置 总 体 的 材质 。 





用 同样 的 方法 完成 台阶 的 创建 。 

台阶 、 分 隔 终 、 杖 沟 的 创建 可 以 采用 同样 的 方法 ,在 建立 好 轮廓 后 载 入 项 目 中 ,选择 
不 同 的 绘制 命令 ， 如 台阶 选择 楼 板 边 、 分 隔 颖 选择 墙 分 隔 条 、 榴 沟 选择 屋顶 榴 楷 ， 之 后 再 
在 编辑 类 型 中 选择 新 载 入 的 族 。 


065 


请 建筑 工程 BIM 技 术 应 用 教程 


门窗 族 的 建立 是 项 目 中 最 常用 的 建 族 内 容 ， 因 为 每 个 项 目的 门窗 类 型 都 少 有 相同 ， 基 
本 上 都 需要 重建 门窗 族 。 本 部 分 以 窗 族 为 例 进行 讲解 。 


步骤 一 : 公制 窗 族 样板 

















单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 “新建 ”>"“ 族 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “公制 窗 ” 文 
件 〈 图 1.158)， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 进入 窗 族 的 设计 界面 。 














步骤 二 : 设置 工作 平面 


国 讽 季 形状 样板 -CHN 


图 1.158 选择 公制 窗 


单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “工作 平面 ~ 面板 “设置 ”命令 ,在 弹出 的 “工作 平面 ”对 


话 框 内 选择 “拾取 一 个 平面 "， 将 墙 体 中 心 位 置 的 参照 平面 作为 工作 平面 


到 视图 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 立 面 : 外 部 ”打开 视图 (图 17159)。 


加 一 一 一 





tm 


丙 要 = 




















而 让 刘 = 800 














图 1.159 打开 公制 窗 视图 


步骤 三 : 为 构件 添加 参数 














单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “基准 ”面板 一 “参照 平面 ”命令 绘制 参照 平 
面 . 使 用 “尺寸 标注 ”命令 标注 尺寸 ,选中 一 个 标注 ， 单 击 选项 栏 中 “ 标 
签 ” 下 拉 箭 头 “ 二 添加 参数 … 二 ”( 图 1.160)。 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 
框 (图 1.161) 中 确定 “参数 类 型 ”为 “ 族 参数 ". 在 “参数 数据 ”中 添加 
“名 称 ” 为 “ 窗 框 厚度 "， 并 设置 其 “参数 分 组 方式 ”为 “尺寸 标注 ”， 单 击 
“确定 ”按钮 完成 构件 参数 的 添加 。 


， 在 弹出 的 “ 转 














ET 








Ea 








E De) 
灾变 = 1000 ( 环 芒 出 现在 明志 表 或 标 记 中 ) 
丰 耻 恋 历 | | O#¥s(s) 
再 委 =1500 84 100 人 te 可 以 导出 到 0DBC， 并且 可 以 出 现在 明 缠 表 和 标 
AS 放 =a00 站 ， 人 中 
T 反 仙 }.，. 
| | rr 
| | 
| 
| 
| 





























| 
3 | 
8 | 
3 | 
8 | 
| 
本 -i 本 3 a E73 了 有 | 病 助 0 
图 1.160 添加 参数 图 4.161 “参数 属性 ”对 话 框 
步骤 四 ; 创建 窗 框 









单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “形状 ”面板 一 关 拉 伸 ” 命 令 〈 图 1. 162)， 选 创建 罕 
择 矩形 绘制 方式 ， 以 洞口 轮廓 及 参照 平面 为 参照 进行 轮廓 线 创 建 ， 并 与 洞口 
进行 锁定 ， 轮 廓 线 绘制 完成 如 图 1. 163 所 示 。 





























加 A: 
自命 第 包 民 名 : 
拉 促 | 融合 旋转 放样 放样 空心。 于 
融合 ”形状 卫 
| 
图 1. 162 “ 拉 伸 ”命令 图 1.163 ”轮廓 线 绘制 完成 


单 击 “ 注 释 ” 面 板 一 “尺寸 标注 ”命令 为 窗 框 添加 尺寸 标注 ,选择 任意 窗 框 一 
“尺寸 标注 ”命令 一 选中 一 个 标注 一 单 击 选项 栏 中 “标签 ”下 拉 箭 头 一 单 击 “ 去 添加 
参数 …… 二 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 为 尺寸 标注 添加 “ 窗 框 宽度 ”参数 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

单 击 “ 图 元 ”面板 一 “ 拉 伸 属性 ”命令 一 “实例 属性 ”对 话 框 ~“ 限 制 条 件 ” 中 设置 
拉 伸 起 点 及 拉 伸 终点 ， 将 拉 伸 终点 设置 为 “一 40. 0"， 拉 伸 起 点 设置 为 “40.0”， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 完成 窗 框 的 创建 (图 1.164、 图 1. 165) 。 
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其 他 (1) v| 图 关于 
限制 条 件 本 
拉 伸 终 点 -40.0 























图 1.164 修改 属性 图 1. 165 和 完成 窗 框 创 建 
Lr») 步骤 五 ; 设置 构件 的 可 见 性 
设置 构件 的 单 击 “修改 | 拉 伸 ”选项 卡 一 “形状 ”面板 一 “编辑 拉 伸 ”命令 ， 再 单 击 “ 图 


可 见 性 


明 在 其 他 视图 中 此 构件 不 可 见 - 此 时 窗 框 构件 在 平 
击 “确定 ”按钮 即 完成 构件 的 可 见 性 设置 。 
步骤 六 : 添加 材质 参数 


单 击 “ 图 元 ” 















参数 ”按钮 (图 1. 166) ， 在 弹出 的 数 属 1 
i”， 参数 分 组 方式 为 “材质 和 装饰 "， 单 击 




















E 关 洋 族 参数 EI 
3 村 : 质 
a po 4 


兼容 类 型 的 现 有 族 参数 (ED) 





























eR... |] 
杭 定 取消 
a 
创建 开启 肩 图 1.166 关联 族 参数 
构件 并 为 其 


添加 参数 ”| 步骤 七 创建 开启 扇 构 件 并 为 其 添加 参数 





面板 习 “ 拉 伸 属 性 ”命令 一 “材质 ”后 的 矩形 按钮 ， 打 开 “ 关 惫 


元 ” 面板 -~“ 拉 伸 属 性 ”命令 一 “可 见 性 /图 形 蔡 换 "-“ 编 辑 ” 按 钮 ， 打 开 
“ 族 图 元 可 见 性 设置 ”对 话 框 ， 设 置 其 视图 显示 ， 只 将 “前 /后 视 轩 ”选中 说 


面 视图 中 为 灰 显 状态 ， 单 






性 ”对 话 框 中 为 材质 多 
“确定 ”按钮 完成 材质 参 





重复 步骤 四 一 步骤 六 ， 用 相同 的 方法 创建 “天 








质 参 数 ， 完 成 开启 扇 窗 框 构 件 的 创建 〈 图 1. 167) 。 
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“开启 扇 边 框 宽度 ”参数 ,设置 其 拉 伸 终点 、 拉 伸 起 点 、 构 件 的 可 见 性 、 材 





项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 





步骤 八 : 添加 玻璃 构件 并 为 其 添加 参数 

































































重复 步骤 四 一 步骤 六 创建 玻璃 构件 ， 要 注意 绘制 玻璃 轮廓 线 时 一 定 要 与 
内 框 进行 锁定 〈 图 1. 168)， 并 设置 其 拉 伸 终点 、 拉 伸 起 点 、 构 件 的 可 见 性 、 件 并 为 其 添 
材质 参数 ， 完 成 后 如 图 1. 169 所 示 。 

上 
人 
时 | 
二 
| 8 
| 8 
: | 3 
i = = 
四 
图 1.167 创建 开启 扇 窗 框 构件 图 4.168 锁定 





图 1.169 完成 玻璃 构件 


步骤 九 ; 为 窗 框 添加 厚度 参数 


打开 “楼 层 标高 ”标注 窗 框 及 开启 扇 的 厚度 并 赋予 “ 窗 框 厚度 ”参数 和 





“开启 扇 边框 厚度 ”参数 
, 鱼 <_ 特别 提示 





添加 尺寸 标注 前 需 先 添加 EQ 标注 。 


步骤 十 : 添加 窗台 构件 


打开 “参照 标高 ”视图 ， 设 置 其 工作 平面 为 左 侧 或 右 侧 参照 平面 ， 使 用 构件 
“实体 拉 伸 工具 ”， 创 建 轮廓 并 设置 其 相应 属性 ， 如 拉 伸 终点 、 拉 伸 起 点 、 











件 的 可 见 性 、 材 质 参数 等 。 


构 


bp 
添加 玻璃 构 
加 参数 








Ce] 
为 窗 框 添加 
厚度 参数 














> 
添加 窗台 
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步骤 十 一 : 测试 参数 


当 所 有 构件 添加 完成 时 ， 需 测试 一 下 所 添加 参数 是 否 可 以 正常 修改 。 


单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “ 族 属性 ”面板 一 


“类 型 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 族 类 型 ”对 话 杠 


(图 1. 170) 中 查看 其 构造 、 材 质 和 装饰 、 尺 二 标注 等 参数 是 否 可 以 正常 调整 。 


























图 1.170 族 类 型 属性 修改 


步骤 十 二 : 添加 二 维 显示 





“ 右 立 面 "， 使 用 “符号 线 ” 
则 窗 洞口 完成 〈 图 1. 172) : 









[AASGZ 


| 对齐 角度 径 向 直径 弧 长 | 符号 





尺寸 标注 ~ 详 人 
图 1.171 “符号 线 ” 命 令 


步骤 十 三 : 保存 窗 族 


[攻克 固 与 拓展 





打开 “参照 标高 ” 视图 ， 单 击 “ 详 图 ”选项 卡 一 “ 详 图 ”面板 一 “符号 
线 ” 命 令 (图 1 171) 在 “类 型 选择 器 ”中 选择 线 类 型 ， 
并 将 线 的 两 端 与 洞口 进行 锁定 。 打 开 “ 项 目 浏览 器 ”中 任意 “ 左 立 面 ”或 
绘制 窗 的 剖面 正确 显示 ， 锁 定 其 与 洞口 的 位 置 ， 


绘制 二 维 显示 线 ， 























图 1.172 窗 洞 口 完成 





此 时 打开 一 个 新 的 项 目 文件 ， 将 已 经 创建 好 的 窗 族 载 入 到 项 目 中 进行 相 
应 测试 ， 确 定 无 误 后 ,保存 为 族 文 件 。 在 项 目 中 插入 窗 ， 测试 属性 。 


(1) 对 照 图 1. 173 所 掌握 的 知识 体系 ,并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 


项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 








某 些 知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
(2) 创建 一 个 简单 的 门 族 。 


-位 轮 。 公 制 轮廓 族 ， 绘 制 二 维 轮廓 ， 载 入 载 ， 创 建 实体 
。 拉 伸 ， 放 样 ， 参 考 线 ， 添 加 参数 





图 1.173 知识 体系 


任务 1.6 创建 | 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 房间 的 创建 方法 。 

(2) 掌握 面积 的 创建 方法 。 

(3) 掌握 明细 表 的 创建 方法 。 

(4) 掌握 注释 、 布 图 与 打印 的 方法 。 


Revit 中 所 有 的 图 元 都 带 有 自身 信息 ， 因 此 可 以 进行 统计 计算 。 要 完成 项 目 中 房间 的 
创建 、 面 积 的 标识 、 明 细 表 的 统计 及 出 图 。 


已 完成 的 建筑 模型 。 


房间 是 基本 图 元 对 建筑 模型 中 的 空间 进行 细 分 的 部 分 ， 只 在 平面 视图 中 放置 房间 。 
1. 房间 的 创建 
步骤 一 : 创建 房间 
打开 平面 视图 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “房间 和 面积 ”选项 卡 一 “房间 ”命令 
(图 1.174) 。 
步骤 二 : 标记 房间 
要 随 房间 显示 房间 标记 .可 单 击 “ 修 改 | 放 管 房间 ”选项 卡 一 “标记 ”面板 一 “在 
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放置 时 进行 标记 ”命令 (图 1.175)， 在 绘图 区 域 中 单 击 以 放置 房间 符号 和 房间 名 称 
(图 1.176) 。 

















gi 修改 | 放 各 房间 而 
图 区 区 站 区 加 
房间 | 房 辐 。 标 已 。 面 息 “可 让 二 二 
箱 其- 水 六 i 













































房间 和 面积 ~ 
图 1.174 “房间 ”命令 图 . 175 “在 放置 时 进行 标记 ”命令 
(9 | i | 0 中 
@ -一 -一 -一 -一 -一 -一 - © 
| | | | 
oO | 
OO- 一 一 一- 一 -一 - © 
es oA ~ 
©—— rN 一 
| © © | | | © © 























图 IN76 注 置 房间 符号 和 房间 各 称 


步骤 三 ; 修改 房间 编号 及 名 称 
选中 房间 叉 形 符号 ,在 属性 栏 修改 房间 编号 及 名 称 (图 1. 177)， 并 对 房间 的 限制 条 件 


进行 设置 (图 1. 178) 

















———— 

房间 (1) v| 明 编 名 型 
限制 条件 a 
标高 1F (0.000 ) | 
项 [Foooo) |] 
E 一 人 | 











图 1.177 修改 房间 编号 及 名 称 图 1.178 房间 限制 条 件 


,全 特别 提示 


(1) 上 限 ， 指 测量 房间 上 边界 的 标高 。 例 如 ,向 标高 1] 楼层 平面 添加 一 个 房间 ， 并 希望 
该 房间 从 标高 1 扩展 到 标高 2 或 标高 2 上 方 的 某 个 点 ， 则 可 将 “上 限 ”指定 为 “标高 2”。 

(2) 偏 移 ， 指 房间 上 边界 距 该 标高 的 距离 。 输 入 正 值 表示 向 “上 限 ”标高 上 方 偏 
移 ， 输 入 负 值 表示 向 其 下 方 偏 移 。 








单 击 房间 名 称 ， 选 中 “引线 ”后 可 使 房间 标记 带 引 线 ， 如 图 1. 179 所 示 。 要 查看 房间 
边界 图 元 ， 请 单 击 “ 修 改 | 放 置 房间 ”选项 卡 一 “房间 ”面板 一 “高 亮 显 示 边 界 ”命令 。 























| 各 现 | 遍 而 二 | 二 未 巴 回 织 
Fm 
图 1.179 引线 


;全 ”特别 提示 
如 果 将 房间 放置 在 边界 图 元 形成 的 范围 之 内 ， 六 房间 公克 江 该 范 轩 ， 也 可 以 将 房间 
放置 到 自由 空间 或 未 完全 闭合 的 空间 ， 稍 后 在 此 房间 的 膨 国 绘制 房间 边界 图 元 。 添加 边 


界 图 元 时 ， 房 间 则 会 充满 该 边界 。 SN 


2. 房间 颜色 方案 的 创建 
房间 颜色 方案 可 以 根据 特定 值 或 范围 值 ， 将 其 应 用 于 楼 层 平 面 视图 ， 且 可 以 向 每 个 视 


应 用 不 同 的 颜色 方案 。 


特别 提示 


要 使 用 颜色 方案 ， 必须 现在 项 目 中 心 公 房间 或 面积 。 


步骤 一 : 创建 颜色 方案 
单 击 “建筑 ”选项 卡 一 “房间 和 面积 ”面板 ,在 下 拉 列 表 中 选择 “颜色 方案 ”选项 
(图 1. 180) 。 











加 区 攻 史 pi 


房间 房间 标记。 面积 吾 
分 隔 房间” “ 界 


区 基色 方案 
名画 可 和 体 页 计算 
房间 和 面积 


六 
图 1.180 颜色 方案 


步骤 二 : 编辑 颜色 方案 
在 编辑 颜色 方案 对 话 框 中 ， 将 方案 类 别 选择 为 “房间 ”选项 ， 复 制 “ 方 案 1” 并 命名 
色 立 “ ! 击 中 间 


为 “房间 颜色 按 名 称 ”。 将 方案 定义 的 标题 改 为 “ 按 名 称 ”， 颜 色 选 择 “名 称 ”， 单 
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的 “ 专 ” 即 可 添加 相应 的 房间 颜色 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 房间 
颜色 方案 编辑 ， 如 图 1. 181 所 示 。 


加 接 失 呈 
按 范 国人 。 | 瑟 福 入 式 加 
































We he eb 














网 网 网 由 区 
闭 闸 儿 

















图 1.181 编辑 颜色 方案 


步骤 四 : 命名 颜色 方案 
在 楼 层 平面 属性 面板 中 ， 颜 色 方案 中 选择 “房间 颜色 按 名 称 ”( 图 1.182、 图 1. 183) 。 

















图 1.182 房间 属性 面板 图 1.183 命名 颜色 方案 


面积 是 对 建筑 模型 中 的 空间 进行 再 分 割 形 成 的 ， 其 范围 通常 比 各 个 房间 范围 大 。 面 积 
不 一 定 以 模型 图 元 为 边界 ， 可 以 绘制 面积 边界 ， 也 可 以 拾取 模型 图 元 作为 边界 。 
步骤 一 : 创建 面积 平面 

单 击 “建筑 ”选项 卡 一 “房间 和 面积 ”面板 一 “面积 ”下 拉 列 表 一 “面积 平面 ”命令 
(图 1. 184)， 在 “新 建 面积 平面 ”对 话 框 〈 图 1. 185) 中 选择 “类 型 ”为 “ 净 面 积 "， 之 后 
为 面积 平面 视图 选择 楼 层 。 若 要 创建 唯一 的 面积 平面 视图 ， 须 选中 “不 复制 现 有 视图 ” 复 
选 框 ; 若 要 创建 现 有 面积 平面 视图 的 副本 ， 可 取消 选中 “不 复制 现 有 视图 ” 复 选 框 。 完 成 
后 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 面积 平面 的 创建 。 
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类 型 
[| ns.. 


为 新 建 的 视图 选择 一 个 或 多 个 标高 (LD) 。 
同 [ 吏 
区 加 
房间 房间 标 忆 .| 画 栅 | 富村 2 
分 隔 “房间 "| ”| > 地。 面积 


图 1.184 “面积 平面 ”命令 图 1. 185 ,新 建 面积 平面 ”对 话 框 


网 不 复出 现 有 视图 (D) 
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步骤 二 : 定义 面积 边界 

在 新 建 面 积 平面 后 ， 面 积 平面 视图 在 “项 目 浏 览 器 ”中 的 “面积 平面 ”下 列 出 。 选 择 
要 标注 房间 面积 的 楼 层 ,， 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 > “房间 和 面积 ”面板 一 “面积 边界 ”命令 
(图 1.186)， 绘制 或 单 击 拾取 标准 房间 的 四 面 墙 来 定义 面积 边界 (图 1. 187) 。 















































图 1.186 “面积 边界 ”命令 图 1.187 拾取 边界 线 


步骤 三 : 创建 面积 

面积 边界 定义 完成 之 后 ， 进 行 面积 的 创建 ， 面 积 的 创建 同房 间 的 创建 一 样 。 单 击 “ 建 
筑 ” 选 项 卡 一 “房间 和 面积 ”面板 一 “面积 ”下 拉 列 表 一 “面积 ”命令 ， 直 接 放置 自动 计 
算 好 的 面积 〈 图 1. 188) 。 
步骤 四 : 创建 面积 颜色 方案 

在 视图 中 进行 颜色 方案 的 放置 。 转 到 面积 平面 视图 “面积 平面 〈 净 面积 ) F1”， 选 择 
“注释 ”选项 卡 一 “颜色 填充 ”面板 一 “颜色 填充 图 例 ” 命 令 ， 在 视图 空白 区 域 放 兽 图 例 ， 
与 放置 房间 颜色 方案 图 例 不 同 ， 面 积 方案 的 图 例会 直接 弹出 “选择 空间 类 型 和 颜色 方案 ” 
对 话 框 ， 选 择 事 先 编辑 好 的 面积 颜色 方案 即 可 (图 1. 189) 。 
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3 
| |， 国 ， 
| | 目 。 
1 1 20 
1 国 > 
© 转 > 
34 
一 | 国 3 
山 ll me 一人 
图 1.188 完成 面积 的 创建 图 1. 189 二 面积 颜色 方案 





在 方案 阶段 ， 房 间 创建 和 面积 统计 是 很 重要 的 一 个 指标 。 绘 制 2 并 教育 馆 一 层 平面 的 


房间 并 统计 面积 。 
任务 1.7 建 建筑 明细 表 | 


明细 表 是 模型 的 另 坟 种 视图 ， 它 显示 项 目 中 任意 类 型 图 元 的 信息 。 明 细 表 以 表格 形式 
显示 信息 ， 这 些 信 息 是 从 项 目 中 的 图 元 属性 中 提取 的 ， 可 以 将 明细 表 导 出 到 其 他 软件 中 ， 
如 Excel 软件 * 修改 项 目 时 ， 所 有 明细 表 都 会 自动 更 新 。 例 如 ,如果 移 动 一 面 墙 ， 则 房间 
明细 表 中 的 面积 也 会 相应 更 新 。 下 面 以 建筑 构件 明细 表 和 材质 提取 明细 表 为 例 ， 简 要 介绍 
如 何 创立 明细 表 。 


任务 目标 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
掌握 明细 表 的 创建 方法 。 


任务 内 容 


Revit 中 所 有 的 图 元 都 带 有 自身 信息 ， 所 以 可 以 做 到 全 项 目 统计 计算 。 本 任务 即 要 完 
成 项 目 中 房间 的 创建 、 面 积 的 标识 、 明 细 表 的 统计 及 出 图 。 


实施 条 件 | 


已 完成 的 建筑 模型 。 
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1. 建筑 构件 明细 表 
步骤 一 : 创建 建筑 构件 了 明细 表 

单 击 “视图 ”选项 卡 “ 创 建 ”面板 “明细 表 ” 下 拉 列 表 一 “明细 表 / 数 量 ” 命 令 
(图 1.190)。 在 弹出 的 “新 建明 细 表 ”对 话 框 的 “类 别 ” 列 表 中 选择 一 个 构件 。“ 名 称 ” 文 
本 框 中 会 显示 默认 名 称 ， 可 以 根据 需要 修改 该 名 称 。 选 择 “建筑 构件 明细 表 ” 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 完 成 建筑 构件 明细 表 的 创建 (图 1. 191) 。 














LEE 


MO : 地: 
A 亩 明 绍 表 


[bs pry A 
壬 训 字 志 站 但 






EL 
各 | 回 外 仿 且 00 8 |100| 




















图 1.190 “ 阴 细 表 / 数 量 ” 命 令 图 1.191 “新 建明 细 表 ”对 话 框 


步骤 二 : 编辑 建筑 构件 明细 表 属 性 

在 “明细 表 属性 ”对 话 框 中 指定 明细 表 属 性 (图 1.192)。 在 “可 用 的 字段 ”列表 中 
选择 构件 属性 ， 添 加 到 立 明细 表 字 段 〈 按 顺序 排列 )” 列 表 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 生 
成 相应 的 明细 表 (图 1. 193) 。 


《 窗 明 细 表 2> 











TF C000 
iF C0.000) 

















图 1.192 “明细 表 属 性 ”对 话 框 1.193 生成 明细 表 
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2. 材质 提取 明细 表 


步骤 一 : 创建 材质 提取 了 明细 表 
单 击 “视图 ”选项 卡 “创建 ”面板 “明细 表 ” 下 拉 列 表 -~“ 材 质 提取 ”命令 。 在 


弹出 的 “新 建材 质 提取 ”对 话 框 (图 1. 194) 中 “类 别 ” 列 表 中 选择 一 个 构件 。“ 名 称 ” 文 
本 框 中 会 显示 默认 名 称 ， 可 以 根据 需要 修改 该 名 称 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 材质 提取 明 


细 表 的 创建 。 





过 法 吕 列表 [< 全 部 由 示 》 ~ 
类 别 (C) ; 名 称 图 : 





《多 类别 > 
专用 设备 
卫 洛 装置 


人 
阶段 人 : 
新 党 


X= 


ES 有 人 








图 1.194 “新 建材 质 提 取 ” 对 话 框 


步骤 二 : 编辑 材质 提取 明细 表 属 性 
在 “材质 提取 属性 ”对 话 框 中 “可 用 的 字段 ”选择 烤 质 特性 ， 添 加 到 “明细 表 字 段 
( 按 顺 序 排列 )” 列 表 中 (图 二 195) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 生成 相应 明细 表 (图 1. 196)。 





《 墙 材质 提取 》 

















a" 








| 
i 











图 1. 195 “材料 提取 属性 ”对 话 框 


,外 :<@、 特 别提 示 


(1) 可 以 选择 对 明细 表 进 行 排序 、 成 组 或 格式 操作 。 
(2) 该 视图 会 在 项 目 浏览 器 的 “明细 表 / 数 量 ” 栏 下 列 出 。 


汽 BIM 模 型 的 创建 











明细 表 是 BIM 模型 中 一 个 重要 的 特色 ， 无论 是 建筑 构件 还 是 材质 提取 ， 明 细 表 对 于 
后 期 工程 开展 都 有 很 重要 的 意义 。 
尝试 创建 本 模型 所 有 门窗 明细 表 。 


任务 1.8 创建 出 图 样板 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
掌握 注释 、 布 图 与 打印 的 方法 。 





任务 目标 


BE 


任务 内 容 


i 


要 求 完 成 本 项 目的 出 图 任务 。 


实施 条 件 | 


已 完成 的 建筑 模型 。 





步骤 一 : 注释 
尺 二 标注 包括 对 齐 标注 、 线 性 标注 、 角 度 标注 、 半 径 标注 、 弧 长 标注 ， 还 包括 高 程 
点 、 高 程 点 坐标 及 高 程 点 坡度 (图 1. 197) 。 





HAKOLF® 必 = 四 I 役 加 加 风 六 AY>% 
对 齐 线性 角度 径 向 直径 弧 长 高 程 点 高 程 点 高 程 点 详 图 区 域 构件 云 线 。 详 图 . 隔 热 层 | 文字 拼写 查找 / 
| 尺寸 标注 ~ — a - 二 “ | a Ea 


图 1.197 “注释 ”选项 卡 


(1) 对 齐 标注 。 选 择 “ 注 释 ” 选 项 卡 中 的 “对 齐 ” 命 令 ， 选 择 “X XX 楼 标注 尺寸 ”类 
型 ， 进 行 轴 网 对 齐 标注 ， 单 击 需 要 标注 的 轴线 ， 从 左 向 右 依次 单 击 即 可 ， 选 择 下 拉 选 项 卡 
中 的 “参照 墙 面 ” 选 项 ， 再 单 击 需要 注释 的 墙 ， 即 完成 对 齐 标注 (图 1. 198) 。 

(2) 线性 标注 。 操 作 类 似 于 对 齐 操作 ， 注 意 选 择 对 象 时 配合 Tab 键 同 时 选 按 。 
(3) 角度 标注 。 选 中 “角度 ”命令 后 ， 以 道 时 针 方 向 单 击 需 标 注 角度 的 两 条 边线 














即 可 。 
(4) 半径 标注 。 选 中 “ 径 向 ”命令 后 ， 单 击 圆 周边 线 即 可 。 
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图 1.198 对 齐 标注 


(5) 弧 长 标注 。 选 中 “ 弧 长 ”命令 后 ， 先 单 击 中 间 弧 线 、 再 单 击 两 边 直线 。 
步骤 二 : 图 纸 布置 

(1) 图 纸 创 建 。 单 击 “ 视 图 ”选项 面板 “图 纸 组 合 ”面板 “图纸 ”命令 ， 创 建 图 
纸 视图 栏 (图 1.199)， 在 弹出 的 “新 建 图 纸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 载 人 ”按钮 ， 载 人 相应 的 标 
题 栏 族 (图 1. 200)。 单 击 “ 视 图 ”选项 面板 > “图纸 组 合 ” 面 板 习 “视图 ”命令 ， 在 弹出 
的 “视图 ”对 话 框 中 单 击 “ 在 图 纸 中 添加 视图 ”按钮 ， 选 择 标 题 栏 的 视图 布置 在 图 纸 视图 
中 (图 1.201)。 . 








图 1.199 “图 纸 ” 命 令 图 1.200 “新 建 图 纸 ” 对 话 框 











在 图 纸 中 添加 视图 (4) 














图 1.201 视图 -楼 层 平面 


080 


项 目 1 建筑 BIM 模 型 的 创建 








(2) 信息 设置 。 选 择 “ 管 理 ” 选 项 卡 中 的 “项 目 信息 ”命令 ,在 弹出 的 “项 目 信息 实 
例 参数 ”对 话 框 中 输入 相应 信息 ， 即 完成 图 纸 的 创建 〈 图 1. 202) 。 

















三 | 




















图 1. 202 完成 图 纸 创建 


步骤 三 ; 打印 

(1) 打印 范围 。 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 “打印 % 选 项 ， 在 弹出 的 “打印 ”对 话 框 中 
选择 “打印 范围 "选中 需要 出 图 的 图 纸 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 打印 设置 。 在 “应 用 程序 ”中 选择 “打印 ”选项 ,在 “打印 ”对 话 框 中 选择 “ 设 
置 ”选项 ， 按 需求 可 调整 ， 纸 张 尺 寸 、 打 印 方向 、 页 面 定位 方式 、 打 印 缩放 ， 还 可 以 在 选 
项 栏 中 进一步 选择 是 否 隐 藏 图 纸 边 界 。 


R 帮 见 因 与 拓展 


(1) 对 照 图 1. 203 所 示 , 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 
对 某 些 知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
(2) 将 本 项 目 平面 图 出 图 打印 成 A3) 图 纸 。 


> nx 


知 点 
。 房 间 边 界 ， 放 置 房间 ， 房 间 颜色 
。 面 积 边界 ， 面 积 颜色 ， 放 轿 
“ 构 人 表册， 材质 明 

出 图 打 晶 


Ef 


图 1.203 内 容 梳理 


任务 1.9 建筑 BIM 模型 后 处 理 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 Revit 中 演 染 出 图 的 设置 方法 。 
(2) 掌握 Lumion 的 动画 漫游 制作 过 程 。 
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模型 完成 后 要 进行 进一步 处 理 ， 包 括 平面 出 图 处 理 、 漫 游 动 态 效果 处 理 。Revit 中 可 





以 演 染 出 图 ， 也 可 以 

















在 其 他 软件 (如 Lumion、Fuzor 等 软件 ) 中 进行 出 图 和 漫游 。 








本 任务 要 掌握 泻 染 、 漫 游 操 作 。 


(1) 完整 的 建 模 模 型 。 
(2) 单间 的 布局 。 


“a 


1. 创建 相机 
使 用 相机 工具 可 


以 为 项 目 创建 任意 视图 ,在 进行 泻 染 之 前 可 根据 表现 需要 添加 相机 ， 


以 得 到 各 个 不 同 的 视点 。 


步骤 一 : 创建 相机 


点 


切换 至 Fl 楼 层 平 面 图 ， 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 中 的 “三 维 视图 ”下 拉 列 表 ， 在 列表 中 


选择 “相机 ”命令 ( 


图 1. 204)< 选中 选项 栏 中 的 “透视 图 ” 复 选 框 ,设置 “ 偏 移 量 ” 值 ， 


即 相 机 高 度 (图 1. 205)3 











ia we Be 
| Y 
Cloud 这 染 
澶 染 ” 库 痢 || 


人 


Wh 














图 1.204 “相机 ”命令 


回 透 视图 比例 : 1: 100 | 偏 移 最 : 1750.0 自 1F(0.000) v 
| 


图 1.205 相机 选项 栏 设置 


步骤 二 : 放置 相机 视点 





移动 光标 至 绘图 


鼠标 指针 至 “目标 点 ” 


被 相机 三 角形 包 


区 域 中 ， 在 合适 位 置 单 击 以 放置 相机 视点 (图 1. 206)， 向 右上 方 移动 
位 置 ， 单 击 即 生成 三 维 透视 图 。 





围 的 区 域 就 是 可 视 的 范围 ， 其 中 三 角形 的 底 边 表示 远 端 的 视 距 。 如 果 


在 “图 元 属性 ”对 话 框 中 不 选中 “ 远 剪裁 激活 ” 复 选 框 ， 则 视 距 变 为 无 穷 远 ， 将 不 再 与 三 


角形 底 边 距离 相关 。 
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图 1.206 相机 视点 
在 该 对 话 框 中 ， 还 可 以 设置 相机 的 视点 高 度 ( 相 机 高 度 )、 -目标 高 度 〔 视 线 中 点 高 度 ) 

















等 参数 (图 1. 207)。 同 时 可 以 在 透视 图 中 显示 视图 范围 裁 剪 框 ， 按 住 并 拖 动 视图 范围 框 的 
4 个 圆 点 ， 即 可 以 修改 视图 范围 (图 1. 208) 。 
范 轩 
移 葛 视图 总 
履 芝 区 域 可 见 四 
远 勇 我 激活 Ea 
远 勇 我 偏 移 70739.5 
剖面 框 口 
相机 3 
这 染 设 置 编 疆 .… 上 
锦 定 的 方向 
透视 图 加 
视点 高 度 1750.0 
目标 高 度 1750.0 
相机 位 置 指定 
图 1.207 人 < 相机 参数 图 1.208 视图 范围 
步骤 三 ; 锁定 视图 








目 相 机 确定 好 三 维 视 图 后 ， 为 了 防止 不 小 心 移动 相机 而 破坏 了 确定 的 视图 方向 ， 可 以 
将 三 维 视图 保存 并 锁定 。 

单 击 底 部 视图 控制 栏 中 的 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 单 击 “ 保 存 方向 并 锁定 视图 ”命令 
(图 1. 209)， 三维 视图 被 锁定 后 ， 将 不 能 改变 视图 方向 。 如 果 要 改变 被 锁定 的 三 维 视图 方 
向 ， 可 以 再 次 单 击 底部 视图 控制 栏 中 的 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 单 击 “ 解 锁 视 图 ”命令 即 
可 。 解 锁 后 就 可 以 任意 修改 视图 方向 ,修改 满意 后 可 以 再 次 保存 视图 ; 但 如 果 修 改 不 满意 
则 需要 回 到 之 前 保存 的 视图 ， 还 可 以 单 击 底部 视图 控制 栏 中 的 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 单 
击 “ 恢 复方 向 并 锁定 视图 ”命令 ,进行 还 原 。 














但 保存 方向 并 锁定 视图 
便 恢复 方向 并 锁定 视图 








图 1. 209 “保存 方向 并 锁定 视图 ”命令 
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2. 泻 染 设置 及 图 像 输出 

创建 好 相机 后 ， 可 以 启动 泻 染 器 对 三 维 视图 进行 泻 染 。 为 了 得 到 更 好 的 泻 染 效果 ， 需 
要 根据 不 同 的 情况 调整 泻 染 设置 ， 如 调整 分 辩 率 、 照 明 等 ， 同 时 为 了 得 到 更 好 的 泻 染 速 
度 ， 也 需要 进行 一 些 优化 设置 。 

Revit 的 泻 染 消耗 时 间 取 决 于 图 像 分 辩 率 和 计算 机 CPU 的 数量 、 速 度 等 因素 。 一 般 来 
说 分 辨 率 越 低 、CPU 的 数量 (如 四 核 CPU) 越 多 、 频 率 越 高 ， 泻 染 的 速度 越 快 。 根 据 项 
目 或 者 设计 阶段 的 需要 ， 选 择 不 同 的 设置 参数 ， 在 时 间 和 质量 上 达到 一 个 平衡 。 


:人鱼 :@ 特别 提示 


如 果 相 机 在 平面 或 立 面 等 二 维 视图 中 消失 后 ， 可 以 在 项 目 浏 中 相机 所 对 应 的 三 维 
视图 上 右 击 ， 从 弹出 的 菜单 栏 中 选择 “显示 相机 ”命令 ， 即 可 在 重新 显示 相机 。 
N\A 
以 下 方法 可 以 提高 泻 染 性 能 ， 缩 短 泻 染 时 间 。 
(1) 隐藏 不 必要 的 模型 图 元 。 
(2) 将 视图 的 详细 程度 修改 为 粗略 或 中 等 。 通 过 在 三 维 视图 中 减少 细节 的 数量 ， 可 减 
少 泻 染 对 象 的 数量 ， 从 而 缩短 泻 染 时 间 。 
(3) 仅 泻 染 三 维 视图 中 需要 在 图 像 中 显示 的 那 一 部 分 ， 忽 略 不 需要 的 区 域 。 比 如 可 以 
通过 使 用 前 面 框 、 裁 剪 区域 、 摄 影 机 裁剪 平面 或 泻 染 区 域 来 实现 。 
(4) 在 泻 染 对 话 框 中 优化 灯光 数量 ， 灯光 越 多 ， 需 要 的 时 间 也 越 多 (图 1. 210) 。 
泻 染 后 保存 该 文件 ,~ 即 达到 泻 染 效果 ， 输 出 该 泻 染 后 的 模型 文件 (图 1. 211) 。 
> 





EA 


IDIA nental ray ~ 
:| 座 


分 天 市: 加 居 其 人) 
OOM) 36 DEL 
495 从 
393 佛 于 
未 夺 纺 的 图 从 大 小 :756.8 FE 
昌明 
方 轩 地 : 草 外 : 亿 昌 天 
日 光 设 置 (D 。 [< 在 征 东 币 ， 因明 > 


衣 虹 


样式 (D : [ 必 空 : PE 


调整 球 光 (多 
本 
x 





图 1.210 浑 染 属性 图 1.211 泻 染 效 果 
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Lumion 是 一 个 简单 快速 的 泻 染 软件 ， 旨 在 实时 观察 场景 效果 和 快速 出 效果 图 。 其 优 
点 是 速度 快 、 界 面 友好 、 自 带 中 文 、 水 景 双 真 、 树 木 真 实 饱满 、 后 期 容易 出 效果 ; 缺点 是 
可 调 参 数 没 有 VRAY 等 经 典 泻 染 器 多 ， 同 时 对 机 器 配置 要 求 很 高 。 总 的 来 说 ，Lumion 是 
一 个 比较 优秀 的 泻 染 软件 ， 在 比较 紧急 和 匆忙 的 状态 下 可 以 达到 一 个 相对 较 好 的 水 平 。 

Lumion 本 身 没有 更 改 和 建立 模型 的 功能 ,一 切 都 需要 在 建 模 软件 中 准备 好 之 后 ， 再 
开始 导入 泻 染 ， 才 能 减少 后 期 泻 染 后 地 来 回 改 动 。 一 一 
步骤 一 : 导入 Lumion 文件 导出 Lumion 

导入 文件 前 需要 对 文件 进行 预 处 理 ， 包 括 清理 模型 、 分 开 材 质 等 。 如 果 ”文件 
文件 过 大 ， 可 以 把 模型 分 成 景观 和 建筑 两 部 分 ， 只 要 保证 它们 和 原点 之 间 的 
绝对 坐标 是 一 致 的 ， 导 入 后 就 可 以 对 齐 。 

Revit 模型 导入 Lumion 可 以 用 Revit to Lumionbridge 插件 。 安装 此 插 
件 后 在 Revit 软件 附加 选项 卡 中 会 出 现 该 软件 的 名 称 ， 单 击 该 软件 选项 导出 “ 
文件 ， 即 可 导入 Lumion 中 应 用 。 
步骤 二 : 选择 场景 

打开 Lumion 后 ， 第 一 个 界面 会 提供 数 个 空白 场景 ， 有 平原 、 山 脉 、 河 
流 、 岛 屿 等 ， 可 以 根据 需要 选择 地 形 《图 1. 212)。 同 时 ”也 可 以 在 Lumion 
中 徒手 粗略 绘制 。 























图 1.212 Lumion 场景 界面 
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和 











放置 模型 











步骤 三 : 基本 操作 

等 待 后 进入 Lumion 的 操作 界面 下 侧 是 系统 指令 , 左 侧 是 主要 工具 
栏 ， 共 有 四 栏 ， 分 别 控制 四 个 主要 部 分 : 太阳 与 天 空 、 地 形 与 水 域 、 模 型 本 
身 及 其 材质 ， 以 及 添加 配 景 (图 1. 213) 。 











1.213 ”Lumion 操作 界面 

按 住 鼠 标 右 键 即 可 四 处 观察 , 松 开 则 进行 编辑 ， 通 过 键盘 上 W、S、A、 
D 键 (或 者 方向 键 ) 进行 前 、 后 、 左 、 右 移动 ，Q、E 键 进行 上 、 下 移动 ,与 
目前 多 数 射击 游戏 操作 相同 、 
步骤 四 : 放置 模型 

首先 单 击 系 统 命令 栏 “ 导 入 ”按钮 导入 建筑 物 模型 ， 导 入 后 模型 就 会 写 
进 Lumion 模型 库 (图 1. 214)。 之 后 只 需要 单 击 图 中 虚 显 的 模型 预览 ， 就 可 
以 快速 更 换 导 入 模型 。 


所 导入 的 模型 库 


图 1.214 Lumion 模型 库 


;人鱼 -@ 特别 提示 


导入 后 的 文件 会 被 记录 ,最 好 不 要 随便 更 改 位 置 和 名 字 ， 否则 无 法 进行 实时 更 新 操 
作 ， 影 响 修改 细节 。 


导 和 人 后 会 产生 一 个 箭头 及 线 框 ， 指 示 当 前 模型 位 置 ， 直接 找到 想 要 放 曾 的 位 置 放 下 即 
可 《〈 图 1.215)。 使 用 工具 栏 中 的 按钮 ， 找 到 模型 的 控制 点 〈 就 是 原点 )， 拖 动 模 型 ， 可 以 
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改变 位 置 、 朝 向 、 高 度 和 比例 。 


Pd eg 





图 1.215 放置 Lumion 模型 


步骤 五 : 天气 设 置 

将 模型 放置 好 后 先 不 要 急 着 更 改 模型 的 材质 、 一般 
单 击 “ 天 气 ” 命 令 (图 1. 216)， 拖 动 各 种 参数 至 想 要 的 光影 角度 (光影 
会 影响 材质 的 感觉 包括 颜色 和 反光 ) 同时 可 以 粗略 调节 云 的 种 类 、 数 量 
和 形态 。 








图 1. 216 天 气 设置 


步骤 六 : 地 形 设置 

单 击 “ 地 形 ” 命 令 可 以 粗略 地 调整 当前 模型 附近 的 自然 地 形 ， 包括 造 
山 、 挖 洞 、 填 海 等 ， 以 及 指定 地 面 材料 (图 1. 217) 。 

在 进行 海水 设置 时 单 击 “ 开 关 ” 按 钮 ， 可 以 切换 海水 是 否 出 现 ， 当 按钮 
打开 时 海水 会 自动 填 满 当前 高 度 所 有 位 置 ， 还 可 以 通过 拖 动 进 度 条 来 更 改 高 
度 等 参数 (图 1. 218)。 

















C] 





天 气 设置 











户 





地 形 
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图 1.218 海水 设置 

如 果 很 难 更 改 ， 可 以 双击 相应 属性 框 输入 详细 数值 ( 先 删 掉 原 有 数值 ) 
或 者 按 住 -Shift 键 后 青 拖 动 ,( 干 分 位 微调 )， 这 个 操作 方法 对 于 本 软件 所 有 进 
度 条 都 有 效 。 
步骤 七 : 材质 设置 

单 击 “ 材 质 ” 命 令 ， 选择 油漆 桶 工具 ， 弹 出 “材质 库 ” 对 话 框 (图 1. 219) 
即 可 以 添加 材质 。 简 单 情 况 下 只 需要 单 击 相应 的 面 ， 就 可 以 更 改 当 前 面 的 材 
质 了 (在 模型 中 绿色 代表 未 添加 材质 ， 黄 色 代表 已 添加 材质 且 可 更 改 ) 。 

要 想 对 材质 进行 详细 编辑 ， 需 关闭 材质 库 ， 就 会 出 现 材质 微调 编辑 器 (图 1. 220) 。 微 
调 编辑 器 默认 只 有 基本 属性 ， 单 击 球体 可 以 更 换 现 有 材质 ， 右 上 方 小 图 是 模型 贴图 ， 右 下 
方 小 图 是 法 线 贴图 。 


,全 - 夸 特别 提示 














法 线 贴图 是 一 种 通过 两 张 特定 图 片 登 在 一 起 快速 产生 炊 骗 性 凹凸 效果 的 3D 引擎 
技术 。 


(1) 着 色 : 会 影响 材质 的 色调 。 
(2) 光泽 : 控制 材质 的 反光 〈 油 腻 ) 。 
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(3) 反射 率 : 控制 材质 是 否 反射 四 周一 般 情况 仅 反射 天 和 山 )。 
(4) 视察 于 凸显 模 更 质感， 需要 法 线 贴 图 才 有 作用 。 
(5) 缩放 : 用 于 缩放 纹理 大 小 。 


























图 1.219 “材质 库 ” 对 话 框 图 Mi220 材质 微调 编辑 器 





单 击 “设置 ”按钮 后 可 以 添加 更 高 级 的 材质 编辑 器 "包括 微调 贴图 位 置 、 微 调 贴图 方 
向 和 贴图 必 交 (用 于 制造 光 条 光 带 )， 高 级 的 设置 会 使 材质 使 用 更 多 系统 资源 。 
步骤 八 : 添加 配 景 
单 击 系统 指令 面板 左 侧 小 图 标 来 更 改 配 景 种 类 ， 之 后 单 击 工具 栏 上 的 当前 配 景 的 ee 
来 更 改 配 景 。 配 景 包 括 植物 、 交 通 、 声 音 、 特 效 (水 、 火 、 烟 )、 室 内 、 人 物 、 室 外 ， 
及 灯光 。 配 景 和 模型 一 样 可 以 改变 方向 和 大 小 比例 ， 单 击 铅笔 状 按钮 后 还 可 以 改变 并 ee 
品 的 颜色 (图 1. 221)。 例 如 ,添加 的 植物 配 景 里 面 有 和 多 种 植物 ,软件 根据 叶片 大 小 及 植物 
性 质 进 行 了 分 类 ， 一般 使 用 中 叶 树 种 即 可 (图 1. 222) 。 




































图 1.221 添加 和 修改 配 景 
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图 1.222 植物 
回 步骤 九 : 相机 模式 设置 
添加 完 配 景 之 后 就 可 以 进入 相机 模式 了 。 单 击 “ 相 机 ”按钮 进入 照相 模式 ， 
相机 模式 


设置 软件 一 共 只 能 输出 邮件 、 桌 面 、 打 印 、 海 报 四 种 固定 尺寸 的 图 (图 1. 223) 。 

出 图 前 ， 单 击 右 下 角 开 具 条 的 齿轮 ， 设 置 显示 出 完整 的 山川 和 树木 。 同 
时 在 编辑 的 时 候 可 以 随时 使 用 键盘 上 的 FE -FE2、F3、F4 键 调节 夯 质 ， 
级 的 画 质 ， 细 节 和 光影 效果 就 越 好 ,但 是 物体 之 间 的 反射 是 不 会 显示 
来 的 。 

















图 1.223 相机 模式 
单 击 左 上 角 的 “特效 ”按钮 添加 特效 (图 1. 224)，Lumion 提供 了 多 种 特效 ， 可 以 真 




















实 模拟 阳光 、 阴 影 等 效果 。 常 用 的 特效 有 太阳 、 云 、 景 深 、 雨 雪 、 反 射 和 镜头 光 晕 ; 另 
外 ， 两 点 透视 也 属于 特效 的 一 种 (图 1. 225) 。 
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Photo - 1 





图 1.224 特效 


选择 照片 效果 
们 | 归 132 各 三 介 感 者 


| 


lI 





Ls 


图 让 225 选择 照片 效果 


以 添加 反射 特效 为 例 讲 解 特效 添加 的 方法 。 单 击 铅笔 图 标 ， 进 入 选择 模式 ， 单 击 加 号 
后 选择 需要 产生 反射 的 面 . (一 般 是 玻璃 )， 完 成 后 处 于 同一 层 的 所 有 玻璃 都 会 被 添加 反射 
效果 。 大 部 分 材质 都 可 以 添加 反射 效果 ,但 前 提 是 编辑 材质 时 需要 达到 能 反射 的 程度 。 


:人鱼 “ 二 ”特别 提示 


(1) 反射 面 最 多 添加 10 个 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 即 可 删除 。 
(2) 如 果 想 观察 反射 效果 ， 可 以 打开 反射 预览 ， 但 是 系统 速度 会 急剧 下 降 ， 所 以 不 
用 的 时 候 要 关闭 ， 渤 当时 会 自动 打开 。 


一 切 特效 设置 完成 后 就 可 以 单 击 任 一 出 图 尺寸 按键 ， 以 获得 想 要 的 图 像 。 
步骤 十 : 动画 模式 设置 

单 击 “ 动 画 制作 ”按钮 进入 动画 制作 界面 (图 1. 226) 。 re 

Lumion 中 动画 制作 很 容易 操作 ,类似 于 视点 动画 ， 只 需要 将 路 径 上 设置 
的 视点 拍摄 下 来 即 可 。 单 击 中 间 的 “照相 机 ”按键 , 系统 会 自动 保存 视 6 
点 ， 连 续 走 动 拍 摄 将 会 形成 动画 过 程 。 制 作 好 后 单 击 “ 保 存 场景 及 模型 ” 
以 保存 动画 即 可 (图 1.227); 也 可 以 多 个 动画 连续 保存 ， 形 成 一 个 完整 
的 动画 视频 。 
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图 1.226 动画 制作 界面 


Be | 





四 





图 1.227 保存 动画 


攻克 固 与 拓展 

(1) 本 节 详 细 介绍 了 用 Lumion 软件 进行 后 期 动画 和 场景 制作 ， 有 兴趣 的 同学 可 以 尝 
试 使 用 Fuzor 软件 进行 后 期 处 理 。 

(2) 为 本 项 目 做 一 个 你 认为 满意 的 场景 。 
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国清] 结构 BIM 模型 的 创建 





























想 一 想 | 5 


(1) 在 进行 结构 建 模 工 作 之 前 应 该 做 些 什么 工作 ? ee 


(2) 一 栋 钢筋 混凝土 房屋 的 结构 部 分 是 遵循 什么 顺序 建立 起 来 的 ? 
(3) 在 结构 建 模 过 程 中 应 该 注意 哪些 问题 ? 









等 构件 尺寸 及 钢筋 配置 。 


任务 2.1 创建 结构 样板 





任务 目标 内 
结构 建 模 的 


基本 流程 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 区 别 结构 轴 网 、 标 高 和 建筑 轴 网 、 标 高 。 
(2) 掌握 创建 结构 轴 网 、 标 高 的 步骤 。 











任务 内 容 





依据 2# 主题 教育 馆 结构 图 纸 (图 2.1), 创建 主题 教育 馆 1 一 4 层 的 结构 标高 ， 绘 
制 @~~@ 轴 的 轴 网 布局 。 


(1) 2# 主题 教育 馆 结 构 相 关 图 纸 。 
(2) Revit 软件 。 
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结构 层 楼 面 标高 


结构 野 高 





























图 2.1 2# 主 题 教育 馆 结 构图 纸 





结构 标高 的 定义 

标高 表示 建筑 物 各 部 分 的 高 度 ， 是 建筑 物 基 一 部 位 相对 于 基准 面 〈 标 高 的 零点 ) 的 坚 
向 高 度 ， 是 坚 向 定位 的 依据 。 

结构 标高 表示 结构 完成 之 后 装饰 装修 前 的 标高 。 建 筑 标高 表示 装饰 装修 完成 后 的 标高 ， 结 
构 标高 不 同 于 建筑 标高 简单 来 说 ， 结 构 标高 一 建筑 标高 一 装饰 层 厚 度 〈 面 层 ) (图 2. 2)。 


























图 2.2 建筑 标高 与 结构 标高 
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在 结构 建 模 过 程 中 结构 标高 是 一 套 单独 的 标高 系统 ,不同 于 建筑 标高 系统 。 但 因为 结 
构 标 高 与 建筑 标高 数值 相差 并 不 大 ， 有 时 会 借用 建筑 标高 的 数值 ， 即 一 个 工程 项 目 模型 共 
用 一 套 建筑 标高 系统 ， 以 方便 样板 文件 的 建立 及 后 期 全 专业 模型 的 链接 使 用 。 

在 项 目 中 ， 以 2# 主题 教育 馆 工程 项 目 为 例 ， 采 用 一 套 单独 的 结构 标高 系统 。 

“标高 ”命令 只 能 在 立 面 和 剖面 视图 中 使 用 ， 在 其 他 视图 下 都 是 “ 灰 显 ”状态 不 可 用 。 首 
先 将 案例 中 相应 楼 层 的 标高 数值 定义 出 来 : 1F( 一 0. lm)、2F(4. 4m) 、3F(8.9m) 、4F(13. 4m) 。 
在 项 目 1 建筑 BIM 模型 的 创建 中 ,已 经 详细 说 明了 软件 中 标高 建立 的 操作 步骤 ， 在 这 里 只 做 简 
要 介绍 ,具体 步骤 查看 任务 1. 1. 3。 
步骤 一 : 进入 视图 

在 “主题 教育 馆 结构 模型 ”项 目 浏览 器 下 选择 “ 立 面 (建筑 立 面 )” 前 面 的 “十 ” 按 
钮 ， 双 击 任意 方向 。 以 “ 东 ” 为 例 ， 打 开 东 立 面 视 图 。 默 认 状态 下 样板 文件 在 绘图 区 域 创 
建 了 2 个 标高 : 标高 1 和 标高 2 (图 2. 3) 。 



































3.000 标高 2 





士 0.000 标高 1 





图 2.3 进入 视图 
步骤 二 : 新 建 标高 
单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “基准 ”面板 一 “标高 ”命令 ， 默 认 运 用 “直线 ”命令 建立 标高 。 
在 “修改 | 放置 标高 ”选项 栏 下 单 击 “ 平 面 视图 类 型 ”命令 ， 选 择 要 创建 的 视图 类 型 有 “天 
花 板 平面 "“ 楼 层 平面 "“ 结 构 平 面 ” 三 种 选项 ,在 本 案例 中 只 选择 “结构 平面 ”选项 (图 2.4)。 














平面 视图 类 型 Lx 


选择 要 创建 的 视图 类 型 
平面 



























上 莹 = 己 -= 


图 2.4 “平面 视图 类 型 ”对 话 框 


在 绘图 区 域 单 击 以 确定 起 点 ， 再 次 单 击 以 确定 终点 ， 两 端 与 原 有 标高 对 齐 ， 对 章 时 会 
高 亮 显示 出 一 条 蓝 色 虚线 ， 即 标 头 两 端 对 齐 线 。 在 绘图 区 域 原 有 标高 1、 标 高 2 的 上 方 ， 
以 任意 高 度 绘制 标高 3、 标 高 4， 在 标 头 的 复 选 框 处 选中 或 者 取消 选中 可 以 显示 或 者 隐藏 
标 头 ， 绘 制 完 成 后 如 图 2.5 所 示 。 
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步骤 三 : 修改 标高 

双击 标高 数值 可 以 修改 标高 ，Revit 软件 中 默认 标高 的 单位 为 米 (m)。 双 击 标高 数 
值 ， 将 标高 1( 士 0.000) 、 标 高 2(3. 000) 、 标 高 3(4. 900) 、 标 高 4(6. 900) 的 数值 修改 为 
标高 1( 一 0. 100) 、 标 高 2(4. 400)、 标 高 3(8. 900) 、 标 高 4(13. 400) 。 但 是 发 现 标高 1 并 
没有 变 为 (一 0. 100) ， 而 是 变 为 〈 士 一 0. 100) (图 2.6) 。 这 不 是 标高 数值 的 表达 方式 ， 因 
此 需要 对 标高 1 ( 士 一 0. 100) 进一步 修改 。 


6.900 标高 4 13.400 标高 4 


8.900 标高 3 


4.400 


2 sr 


十 0.000 ji 土 -0.100 标高 1 
图 2.5 绘制 标高 图 2.6 修改 标高 


单 击 标高 1 的 数值 〈 士 一 0.;100) 在 左边 标高 属性 面板 中 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 
“类 型 属性 ”对 话 框 中 进行 编辑 ， 选 择 类 型 参数 中 的 “符号 ”参数 ,在 下 拉 列 表 中 选择 
“上 标高 标 头 ”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 标高 1 的 数值 修改 完成 (图 2.7)。 
步骤 四 : 标高 命名 

双击 原 标高 名 称 进 行 设 置 ， 标 高 名 称 修改 后 ， 系 统 会 弹出 对 话 框 “是 否 希 望 重 命名 相 
应 视图 ”， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 会 在 项 目 浏览 器 下 “结构 平面 ”视图 中 显示 标高 命名 后 的 新 
视图 。 双 击 标高 1、 标 高 2、 标 高 3、 标 高 4， 将 其 重 命名 为 1 F、2F、3F、4F (图 2. 8)， 
在 “2# 主题 教育 馆 结构 模型 ”项 目 浏 览 器 下 结构 平面 也 相应 生成 IF、2F、3F、4F 视图 。 














13.400 标高 4 ve 本 
6900 后 高 3 i 
4.400 标高 2 OO 2F 
-0.100 标高 -0100 IF 
图 2.7 完成 标高 1 数值 修改 图 2.8 标高 命名 
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置 ， 如 果 项 目 楼 层 的 标 


还 可 以 通过 “标高 ”的 实例 属性 、 类 型 属性 对 标高 进行 相应 设 
行 尝试 ， 这 里 不 做 袭 述 。 


高 太 多 ， 可 通过 “复制 ”命令 进行 标高 复制 等 ， 同 学 们 可 以 自 








从 2# 主 题 教育 馆 结构 图 纸 中 定义 基础 DJ1 项 面 结构 标高 ， 并 在 软件 中 绘制 出 来 。 
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1. 轴 网 创建 的 方法 绘制 轴 网 
在 Revit 中 任 一 平面 绘制 轴 网 ， 其 他 平面 都 可 以 看 见 。 创 建 轴 网 一 般 有 
两 种 方法 :新建 轴 网 和 拾取 轴 网 。 
方法 一 : 新 建 轴 网 
进入 相应 平面 视图 ， 单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “基准 ”面板 ~“ 轴 网 ” 命 
令 ， 在 弹出 的 “修改 | 放置 轴 网 ”选项 卡 中 单 击 “ 绘 制 … 面 板 习 “直线 ”命令 ,依照 图 纸 
绘制 轴 网 。 
方法 二 : 拾取 轴 网 
在 Revit 中 导入 CAD 图 纸 ， 根 据 CAD 图 纸 中 的 轴 网 直接 拾取 生成 。 导 入 之 前 需 将 
CAD 图 纸 进 行 整理 ， 清 理 不 必要 的 线条 、 图 形 , 将 图 例 、 注 释 等 设置 成 “ 块 ” 另 存 
备用 。 
在 本 任务 中 我 们 将 采取 拾取 轴 网 的 方式 创建 轴 网 。 
2. 轴 网 创建 步骤 
步骤 一 : 导入 CAD; 图 纸 
结构 平面 ; 单 击 “插入 ”选项 卡 >-“ 导 入 ”面板 习 “ 导 入 CAD” 命 令 ， 在 弹 
出 的 对 话 框 中 选择 “基础 ” (CAD 图 纸 )， 按 图 2.9 内 容 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 ， 将 CAD 图 纸 导入 Revit 中 。 一 般 情 况 下 导入 单位 为 毫米 ,在 这 里 设置 分 米 的 原 
因 和 原 CAD 图 纸 尺 寸 有 关 。 导 入 后 锁定 CAD 图 纸 ， 避 免 CAD 图 纸 发 生 二 次 移动 
(图 2. 10) 。 















































团 仅 当前 视图 人) 颜色 @): 黑白 ” 
图 层 /标高 YY): | 全 部 ~ 
导入 单位 G): [分 米 =]Loooooo | 

I 上 Ww ~ 回 纠 正 稍微 偏离 轴 的 线 F) 
































定位 @); | 自动 ,= 原点 到 原点 
iTw:Er 7 
轩 定 向 到 视图 下 ) 
打开 人 @) 取消 C) 























图 2.9 设置 导入 CAD 图 纸 
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Me 
Ba -© 
® 
图 2.10 导入 CAD 图 
;全 “和 @ 特别 提示 


Nn 


一 定 要 将 导入 的 CAD 图 闫 置 于 四 个 方向 的 视图 范围 内 ， 否则 看 不 到 相应 的 立 面 视图 。 


步骤 二 : 拾取 轴 网 

单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “基准 ”面板 一 “ 轴 网 ”命令 ， 在 弹出 的 “修改 | 放置 轴 网 ” 
选项 卡 中 单 击 “绘制 ”面板 一 “拾取 线 ” 命 令 进行 轴 网 绘制 。 光 标 捕捉 CAD 底 图 中 的 轴 
线 , 依次 拾取 相应 轴线 @~~@、@~~@ (图 2.11)。 


0 9 @ 




















图 2.11 拾取 轴 网 
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步骤 三 : 修改 轴 网 

依次 双击 轴 号 ， 按 CAD 图 纸 内 容 修 改 相 应 轴 号 名 称 ,将 轴 号 重 命名 为 @~@、~@。 
选中 或 者 取消 选中 轴 网 标 头 的 复 选 框 可 以 显示 或 者 隐藏 标 头 。 选 中 任意 一 根 轴线 ， 所 有 对 
齐 轴线 的 端点 位 置 会 出 现 一 条 对 齐 虚线 ， 用 鼠标 拖 动 轴线 端点 ， 所 有 轴线 同步 移动 以 调整 
轴 网 标 头 位 置 。 
步骤 四 : 锁定 轴 网 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “图 形 ”面板 一 “可 见 性 /图 形 ”命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选 
择 “ 导 入 的 类 别 "， 取消 选中 “基础 ” 复 选 框 即 可 隐藏 CAD 图 纸 。 隐 藏 完 CAD 图 纸 后 ， 
从 右 至 左 框 选 画 好 的 轴线 ,利用 “锁定 ”命令 锁定 轴 网 (图 2. 12)。 








® -一 ! 一 -一 -一 -一 :一 一 -一 -一 :一 -二 -一 - 














图 2.12 锁定 轴 网 
;个 特 别提 示 


此 时 查看 结构 楼 层 IF、2F、3F、4F 轴 网 的 时 候 会 发 现 各 楼 层 轴 网 的 轴 号 位 置 有 所 
出 入 ， 并 不 一 致 。 进 入 结构 平面 视图 中 ， 在 绘图 区 域 从 右 下 角 开 始 框 选 所 有 轴 网 ， 然 后 
单 击 “修改 | 放置 轴 网 ”选项 卡 一 “基准 ”面板 一 “影响 范围 ”命令 ， 在 弹出 的 “影响 
基准 范围 ”对 话 框 中 选中 “结构 平面 : IF、2F、3F、4F” 视 图 ， 则 选中 视图 下 的 轴 网 
尺寸 、 轴 网 名 称 和 结构 平面 视图 下 的 完全 一 致 。 


作风 固 与 拓展 


(1) 对 照 图 2.13， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ,并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
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“关键 命令 


。 同 建筑 
图 2.13 知识 体系 





。 新 建 项 目 ， 设 置 保存 时 间 ， 熟 悉 结 
构建 模 步骤 

。 区 分 建筑 标高 和 结构 标高 ， 绘 制 结 
构 标 高 


(2) 根据 任务 2. 1 的 操作 步骤 及 方法 ， 利 用 所 学 知识 ， 结 合 主题 教育 馆 结构 图 纸 ， 自 
主创 建 主题 教育 馆 的 全 部 标高 、 轴 网 ， 同 时 要 求 各 个 楼 层 轴 网 完全 一 致 。 





通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 
(1) 掌握 基础 的 绘制 方法 。 

(2) 掌握 柱 、 梁 、 墙 、 楼 板 等 的 绘制 方法 。 
(3) 掌握 复制 结构 构件 的 方法 。 

(4) 掌握 绘制 结构 屋顶 的 方法 。 


任务 内 容 


参照 2# 主题 教育 馆 结构 图 纸 ， 绘 制 主题 教育 馆 的 单 体 结构 模型 构件 : 教材 提供 基础 、 
柱 、 墙 、 梁 、 楼 板 等 结构 构件 的 图 纸 ， 复 制 不 同 层 之 间 的 结构 构件 ， 绘 制 出 结构 屋顶 。 





(1) 2# 主题 教育 馆 结构 相 关 图 纸 。 
(2) Revit 软件 及 相关 项 目 模型 。 




















基本 模型 的 建立 。 结 构 单 体 基本 模型 内 容 
部 分 。 
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E 要 分 为 基础 、 主 体 、 


项 目的 标高 、 轴 网 建立 完成 后 ， 即 项 目 空间 定位 完成 后 ， 进 行 结构 单 体 





屋顶 这 三 个 


首先 我 们 从 基础 部 分 开始 绘制 ， 以 DJ6 为 例 。 我 们 选用 已 经 建 好 的 标高 
和 轴 网 ， 同 时 导入 基础 CAD 图 纸 及 已 经 完成 的 主题 教育 馆 结构 模型 。 








步骤 一 : 创建 基础 

(1) 独立 基础 。 

在 “基础 项” 视图 下 单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “基础 ”面板 一 “独立 ”命令 ， 默 认 的 独 
立 基 础 族 (1800 mmX1200 mmX450 mm) 与 DJ6 样式 相 匹配 ,但 尺寸 不 一 致 。 单 击 左边 
属性 面板 下 “材质 和 装饰 ” 栏 的 “结构 材质 ”选项 ， 在 弹出 的 “材质 浏览 器 ”对 话 框 中 选 
择 “ 混 凝 土 ， 现 场 浇筑 -C30”， 右 击 复制 后 重 命名 为 “C30” (图 2. 14)， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 创建 独立 基础 材质 。 




















转 CRB550 
国 边界 冬 件 -X 轴 | 
图 2:43i- 材 质 浏览 器 


单 击 独立 基础 属性 面板 中 的 “编辑 类 型 "， 进 入 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 进 行 独立 基础 
的 尺 十 设置。 在 进行 尺寸 设置 前 ， 要 先 单 击 “ 复 制 ” 命 令 ; 再 将 复制 得 到 的 构件 重 命名 为 
“DJ6”， 再 按照 DJ6 的 尺寸 进行 设置 ， 长 度 设置 为 3000 mm， 宽 度 设置 为 1800 mm， 厚 
度 设置 为 650 mm， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 独立 基础 的 创建 。 

(2) 条 形 基础 。 

条 形 基础 是 以 墙 为 主体 ， 如 果 没 有 墙 图 元 则 无 法 绘制 条 形 基础 。 可 在 平面 视图 或 三 维 
视图 中 沿 着 结构 墙 放置 条 形 基础 ， 条 形 基础 被 约束 到 所 支撑 的 墙 ， 并 随 之 移动 。 在 这 里 ， 
我 们 需 先 提前 绘制 好 TJ1 上 面 的 墙 体 ， 具 体 墙 的 绘制 在 后 面 会 进行 详细 的 介绍 。 

单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “基础 ”面板 一 “条 形 基础 ”命令 ， 系 统 默 认 选 择 “ 条 形 基础 
挡 土 墙 基础 一 300X600X300” 族 ， 和 TJ1 类 型 不 符 ， 从 左边 “属性 ”类 型 选择 器 下 拉 列 
表 中 选择 “条 形 基 础 承重 基础 一 900X300” 类 型 (图 2. 15) 。 

















尾 性 x 
条 形 基础 
承重 基础 - 900 x 300 
3 Pp 
冬 形 莹 焉 
承重 基础 - 900 x 300 








挡 士 壤 芭 础 - 300 x 600 x 300 
图 2.15 属性 
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单 击 “ 编 辑 类 型 ”进入 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 对 条 形 基础 复制 并 重 命名 为 “TJ1”， 修 
改 材质 、 尺 寸 等 类 型 参数 ,修改 后 如 图 2. 16 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
[本 必 性 3 Bent < 
族 吕 ) 系统 族 : 条 形 基础 到 [ 载 入 
类 型 0): [1H ”|] [机制 四 … 
重 命名 R) 
类 型 多 数 




















图 2. 16 ,条 形 基础 类 型 参数 


(3) 板 基础 。 

在 “结构 ”选项 卡 的 “基础 ”面板 中 有 独立 基础 、 条 形 基础 、 板 基础 三 种 基础 类 型 
(图 2. 17)。 由 于 主题 教育 馆 案例 中 不 存在 板 基础 ， 因 此 这 里 不 做 展开 介绍 ， 同 学 们 可 以 查 
看 帮助 文件 自主 学 习 。 

除了 独立 基础 、 条 形 基 础 、 板 基础 外 ， 通 过载 入 族 文 件 可 以 选择 多 种 形式 的 桩 及 其 他 
基础 ， 还 可 以 通过 新 建 族 进 行 各 种 基础 的 创建 。 
步骤 二 : 放置 基础 

(1) 独立 基础 。 

在 绘图 区 域 按照 CAD 底 图 放置 DJ6， 若 放置 的 DJ6 和 底 图 DJ6 有 偏差 ， 可 采用 “ 修 
改 ” 选 项 卡 下 的 “对 齐 ” 命 令 ， 将 独立 基础 DJ6 的 构件 和 底 图 完全 对 齐 。 单 击 “ 视 图 样 
式 ” 切 换 为 “着 色 ” 模 式 ， 进 行 检 查 区 分 (图 2. 18) 。 

















TO - 
bs Wa 
立 条 形 板 
1 
基础 | 
图 2. 17 “基础 ”面板 图 2.18 放置 独立 基础 
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(2) 条 形 基础 。 
条 形 基础 TJ1 创建 完成 后 ， 在 绘图 区 域 对 照 CAD 底 图 单 击 相应 墙 体 ， 依 次 生成 条 形 
基础 TJ1 各 段 (图 2. 19) 。 





图 2. 灼 条 形 基础 


生成 的 条 形 基 础 TJ1 只 是 在 拾取 的 墙 体 下 方 生 成 了 条 形 基础 ， 如 果 没 有 和 CAD 底 图 
TJ1 对 齐 ， 应 依次 选中 上 下 各 段 条 形 基础 ， 在 属性 面板 中 设置 “偏心 ”属性 数值 ， 分 别 设 
置 为 “25”“50”， 则 绘制 的 条 形 基 础 就 可 以 完全 对 齐 图 纸 。 切 鼠 使 用 “对 齐 ” 命 令 进 行 
调整 。 

同时 选择 条 形 基 础 以 显示 其 端点 控制 柄 的 小 圆圈 图 标 ， 再 根据 图 纸 位 置 拖 动 其 中 一 
个 端点 到 相应 位 置 , 设置 完成 的 条 形 基 础 图 2.20) 可 以 通过 三 维 视图 进行 进一步 的 
检查 。 


上 











| 
Mr 
| 


2.20 条 形 基础 完成 图 
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绘制 基础 结构 图 纸 中 余下 的 独立 基础 及 条 形 基础 ， 将 主题 教育 馆 的 基础 布置 完毕 。 


基础 建立 好 后 ， 进 行 结构 的 主体 建 模 工 作 。 钢 筋 混 凝 土 结构 主体 部 分 主 
要 分 为 柱 、 梁 、 墙 、 楼 板 4 部 分 。 可 先 从 结构 柱 开始 ， 打 开 “ 主 题 教育 馆 结 
构 模 型 3. 2. 2"， 并 在 此 基础 上 进行 绘制 。 
步骤 一 : 创建 结构 柱 

进入 “2F” 结 构 视 图 ， 单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 一 结构 ”面板 一 “ 柱 ” 命 
令 ， 进 行 结构 柱 的 创建 。“ 修 改 | 放置 结构 柱 ”选项 栏 中 默认 “深度 ” “基础 
顶 ” 设 置 不 做 更 改 ， 即 符合 建 模 要 求 。 

在 属性 面板 中 单 击 “ 类 型 选择 器 ”下 拉 列 表 ， 选择 需 要 的 结构 柱 类 型 “混凝土 -矩形 - 
柱 (300X450 mm)”( 图 2.21), 在 对 话 框 实例 属性 中 “材质 和 装饰 ” 栏 下 的 “结构 材 
质 ” 中 设置 柱 的 材质 ， 在 “材质 浏览 器 ”中 搜索 “混凝土 ， 现场 浇筑 - C30”， 将 其 复制 
并 重 命名 为 “C30( 柱 )”"， 为 方便 区 分 ;在 “图 形 ” 选 项 下 “着 色 ” 中 的 “颜色 ”更 改 
为 蓝 色 (图 2. 22)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 $ 





























属性 NR 








| 标 吕 | 图形 | 外 观 | 物理 | 热度 
温 比 土 -矩形 - 柱 。 、 — 
300xa50mm 着色 


a, | 使 用 泻 染 外 观 
国 ~ 芭 55 生 本 
图 2.21 选择 结构 柱 类 型 图 2.22 修改 颜色 


在 属性 面板 中 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 进入 “类 型 属性 ”对 话 框 。 单 击 “ 复 
制 ” 按 钮 重 命名 创建 新 的 结构 柱 为 “KZ1 -500X500”， 命名 构件 名 称 应 该 规范 明确 。 
在 对 话 框 中 修改 柱子 的 尺寸 为 “b 一 500”“h 一 500”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 结构 柱 
的 创建 。 
步骤 二 : 放置 结构 柱 

创建 完 KZ1 后 ， 在 绘图 区 域 按照 CAD 底 图 位 置 一 一 放置 。 将 CAD 底 图 置 于 “当前 ” 
模式 ， 将 视图 图 形 切换 为 “ 细 线 ”模式 ， 将 视图 样式 切换 为 “着 色 ” 状 态 ， 以 方便 结构 杜 
的 放置 。 若 放置 的 KZ1 和 底 图 位 置 有 偏差 ， 可 以 利用 “对 齐 ” 命 令 进行 对 齐 。 
步骤 三 : 修改 结构 柱 

放置 KZ1 完成 后 ， 需 要 修改 结构 柱 的 标高 。 单 击 模型 中 的 KZ1， 在 左边 属性 面板 中 
将 底部 标高 改 为 “基础 项 ”( 图 2. 23)， 其 他 实例 参数 不 做 修改 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 完成 结 
构 柱 标高 的 修改 。 


104 














项 目 2 结构 BIM 模 型 的 创建 

















图 2.23 修改 结构 柱 标 高 


利用 快速 访问 工具 栏 下 的 “三 维 视图 ”进行 查看 ， 并 将 视图 样式 切换 为 “着 色 ” 状 
， 绘 制 完成 的 结构 柱 三 维 视图 如 图 2. 24 所 示 。 
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图 2.24 结构 柱 三 维 视图 

















步骤 四 : 绘制 圆 形 柱 

对 于 图 纸 上 类 似 KZ10 (D=750) 这 种 圆 形 结构 柱 ， 绘 制 步骤 和 上 面 所 说 绘制 方形 结构 
柱 一 样 。 需要 注意 在 “类 型 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 载 人， 在 “结构 \ 柱 \ 混 凝 土 ”文件 夹 中 
选中 “混凝土 - 圆 形 - 柱 ” 族 ， 复 制 并 重 命名 为 “KZ10”， 修 改 尺寸 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

对 于 斜 柱 设置 、 在 轴 网 处 放置 结构 柱 、 在 柱 处 放 署 结构 柱 等 命令 ， 在 这 里 不 做 介绍 ， 
同学 们 可 自行 尝试 学 习 。 


(1) 绘制 结构 柱 时 ， 将 “深度 ” 改 为 “高 度 ” 后 应 如 何 绘制 ? 
(2) 儿 柱 绘制 时 应 该 注意 哪些 事项 ? 











绘制 主题 教育 馆 1F 所 有 类 型 的 结构 柱 ， 将 主题 教育 馆 1F 结构 柱 设置 完毕 。 
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加 结构 柱 绘制 完成 后 ， 进 入 结构 梁 的 绘制 。 打开“ 主题 教育 馆 结构 模型 

3. 2.3”， 在 此 基础 上 进行 绘制 。 打 开 基 础 模型 后 ， 进 入 “1F” 基 础 结构 视 
图 ， 此 视图 模型 构件 信息 太 多 ， 基 础 还 在 该 视图 下 可 见 ， 因 此 需要 调整 视 
图 范围 ， 精 简 绘图 区 域 的 构件 信息 。 单 击 “ 结 构 平 面 ”属性 面板 一 “ 范 
围 ” 下 拉 列 表 一 “视图 范围 ”对 话 框 进行 设置 ， 设 置 内 容 如 图 2. 25 所 示 ， 
一 一 一 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 基 础 在 “1F” 结 构 视图 下 绘图 区 域 不 可 见 ， 以 方便 
接 下 来 的 结构 梁 绘 制 。 








绘制 结构 梁 





















































| aa 2 | 

| 二 要 

i 页 四 : 相关 标高 (1P) 了 |] 偏 移 量 0); 600.0 
剖面 中。 [得 二 可 信 5 里 @: 3000 
并 [ED 人 里 D， -00 

| 视图 了 
标高 四。 [上 半生 高 (5) 了 ] 全 多 里 @):， -800.0 

| : 

| 确定 取消 应 用 把， | | 才 助 中 









































图 2. 25 ， 视 图 范围 


步骤 一 : 创建 结构 潢 

单 击 “ 结 构 ” 选项 卡 一 “结构 ”面板 一 “ 梁 ” 命 令 ， 系 统 默认 为 H 型 钢 梁 。 在 左边 
属性 面板 中 ， 从 类 型 选择 器 下 拉 列 表 中 选择 “混凝土 -矩形 梁 300 mmX 600 mm” 族 ， 通 
过 在 属性 面板 中 修改 相应 实例 属性 ， 确 定 梁 的 “结构 材质 ”为 “C30 〈 梁 )” 混 凝 土 ， 并 将 
梁 颜色 设置 为 “RGB 0 255 255”， 如 图 2. 26 所 示 。 


I 


图 2.26 修改 材质 及 颜色 


在 属性 面板 中 将 实例 属性 参数 设置 完成 后 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 进入 “类 型 属性 ”对 
话 框 ， 复 制 并 重 命名 新 建 梁 为 “KL3 - 250X600”， 修 改 相应 的 尺寸 参数 为 “b 一 250”“h 一 
600”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 选项 栏 下 “修改 | 放置 梁 ” 中 “放置 平面 ”进行 选择 ， 确 定 梁 顶 标高 。 在 这 里 系统 
默认 为 “标高 ，1F”， 符 合 绘制 条 件 ， 无 须 更 改 。 对 于 “结构 用 途 ”， 系 统 将 根据 支撑 梁 的 
结构 图 元 ， 自 动 确定 梁 的 “结构 用 途 ” 属 性 ， 无 须 更 改 。 结 构 用 途 参 数 可 以 在 结构 框架 明 
细 表 中 ， 统 计 大 梁 、 托 梁 、 模 条 和 水 平 支撑 的 数量 ， 且 和 暂 不 选中 “三 维 捕 气 ”“ 链 ”选项 
(图 2. 27) 。 
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结构 BIM 模 型 的 创建 








修改 | 放置 梁 。 | 放置 守 面 : 标高 : 1F | 
结构 用 会 < 巨 动 > 了 | | 口感 虹 | 口 壬 
图 2. 27 “修改 | 放置 梁 ” 选 项 卡 


梁 可 以 在 “修改 | 放置 粱 ”选项 卡 一 “绘制 ”面板 下 使 用 相应 命令 在 绘图 区 域内 进行 
绘制 ， 默 认 情况 下 采用 “直线 ”命令 。 
步骤 二 : 放置 结构 梁 

在 结构 平面 “1F” 视 图 下 ， 单 击 @ 轴 与 @ 轴 交点 处 (系统 会 自动 捕 提 交点 )， 沿 @ 轴 
绘制 到 与 @ 轴 交点 处 再 次 单 击 ， 则 KL3 放置 完毕 (图 2.28)。 若 结构 梁 没 有 和 CAD 底 图 
对 齐 ， 则 利用 “对 齐 ” 命 令 进行 调整 ， 视 图 样式 为 “着 色 ” 状 态 。 











图 2,28 放置 结构 梁 


KL3 绘制 完成 后 ， 依 照 上 述 创 建 结 构 梁 、 放 和 置 结 构 梁 的 步骤 绘制 完成 KL2、KL5、 
KL17 等 结构 梁 ， 绘 制 完成 的 结构 梁 三 维 视图 如 图 2.29 所 示 。 





图 2.29 结构 梁 三 维 视图 
对 于 三 维 捕 提 、 链 等 命令 以 及 其 他 结构 梁 实 例 属性 、 类 型 属性 等 参数 ,这 里 不 做 介 
绍 ， 同 学 们 可 以 自行 尝试 、 逐 步 熟悉 。 梁 系统 可 以 创建 包含 一 系列 平行 放 管 的 梁 的 结构 框 
架 图 元 ,一 般 通过 绘制 边框 来 创建 结构 梁 系 统 。 通 过 “ 梁 系 统 ” 命 令 进行 结构 梁 的 绘制 这 
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里 也 不 做 介绍 ， 同 学 们 可 以 自行 练习 。 


[|_| 


如 何 绘制 结构 儿 梁 ? 








绘制 主题 教育 馆 一 1F 的 结构 梁 ， 将 主题 教育 馆 一 IF 结构 梁 设 置 完毕 。 


CB 
绘制 结构 墙 








在 “ 墙 ” 命令 下 有 “ 墙 : 结构 ”和 “ 墙 : 建筑 ”两 个 选项 。 结 构 墙 和 建 
筑 墙 最 显著 的 区 别 为 其 用 途 是 否 承 重 ， 结构 墙 为 承重 墙 ， 建筑 墙 为 非 承重 
墙 。 打 开 “ 主 题 教育 馆 结 构 模 型 3. 2. 4”, 二 IF 结构 墙 CAD 图 纸 已 经 导入 模 
型 中 ， 进 入 “2F” 结 构 视图 下 开始 绘制 结构 墙 GJ2。 
步骤 一 : 创建 结构 墙 

单 击 “结构 ”选项 卡 一 “结构 ”面板 一 “ 墙 ” 下 拉 列 表 一 “ 墙 : 结构 ” 
命令 (图 2.30) ， 默 认 使 用 “直线 ”命令 进行 绘制 。 



































图 2.30 “ 墙 : 结构 ”命令 


GJ2 结构 墙 因为 墙 厚 不 同 ， 需 要 分 成 3 段 设置 ,一 段 墙 体 厚 400 mm， 另 外 两 段 墙 体 
厚 200 mm， 可 以 先 绘制 400 mm 墙 厚 部 分 ， 再 绘制 200 mm 墙 厚 部 分 。 

在 属性 面板 类 型 选择 器 下 拉 列 表 中 选择 “基本 墙 常规 一 200 mm”。 单 击 “编辑 类 型 ” 
进入 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 复 制 并 重 命名 为 “GJ2(400)”， 单 击 “ 结 构 ” 栏 中 的 “编辑 ” 
命令 ,在 “编辑 部 件 ” 对 话 框 中 对 构件 的 功能 、 材 质 和 厚度 进行 设 定 (图 2. 31)， 设 置 材 
质 为 “C30 ( 墙 )” 混 凝 土 、 厚 度 为 “400. 0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


1Eaieizi| 























图 2.31 修改 墙 类 型 
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在 “修改 | 放置 结构 墙 ” 选 项 栏 中 选择 “深度 ” “基础 项 “定位 线 : 墙 中 心 线 ”， 无 
须 选 中 “ 链 ” 和 “半径 ” 复 选 框 ， 偏 移 量 设置 为 “0. 0”( 图 2. 32) 。 


























修改 | 放 酸 结构 壤 。 | [深度 ;| 基础 珊 _“] | 10000 | 定位 线 塘 中 心 线 
回 匡 仿 芒 量 00 辐 #&: [10000 | 


图 2.32 修改 | 放置 结构 墙 


步骤 二 : 放置 结构 墙 

在 绘图 区 域 依照 GJ2 墙 体 的 CAD 底 图 沿 @ 轴 线 方向 单 击 进行 绘制 ,再 次 单 击 结束 绘 
制 ， 完 成 GJ2 角 部 400 mm 厚 墙 体 设置 ， 若 未 和 底 图 对 齐 ， 则 使 有 用“ 对齐” 命令 进 行 
调整 











依照 上 述 步 骤 , 绘制 GJ2 中 200 mm 厚 墙 体 。GJ2 结构 墙 绘制 完成 后 ， 调 整 为 “着 
色 ” 模 式 及 CAD 底 图 前 置 模式 ， 则 结构 墙 放置 完成 ， 如 图 :2; 33 所 示 。 
步骤 三 : 修改 结构 墙 

放置 结构 墙 GJ2 完成 后 ， 需 要 修改 结构 墙 的 标高 。 按 住 Ctrl 键 依次 单 击 选中 放置 的 
结构 墙 GJ2 各 段 ， 在 属性 面板 中 将 底部 限制 条 件 改 为 “基础 项 *， 其 他 实例 参数 不 做 修改 ， 
然后 单 击 “应 用 ”按钮 。 

切换 到 “三 维 视图 ”后 隔离 图 元 , 方便 做 进一步 的 观察 、 修 改 ，GJ2 结构 墙 三 维 视图 
如 图 2. 34 所 示 。 

GJ2 结构 墙 体 需要 分 段 绘制 ; 可 以 将 这 种 分 段 绘制 的 墙 体 设置 成 组 后 方便 复制 和 绘 
图 。 在 绘图 区 域 ， 按 住 Ctrl 键 依次 选中 GJ2 的 .3 段 墙 体 ， 单 击 “ 修 改 | 墙 ”选项 卡 一 “ 创 
建 ” 面 板 一 “创建 组 ”命令 ,命名 为 “GJ2”, 然后 利用 “复制 ”命令 可 以 快速 绘制 GJ2 
结构 墙 体 ， 绘 制 完成 后 需 在 “成 组 ”面板 中 单 击 “ 解 组 ”命令 (图 2. 35)。 


GJ2 oo | 
下 包罗 蜂 
吕 编辑 | 艇 组 | 链接 
8 组 
1 成 组 
图 2.33 放置 结构 墙 图 2. 34 GJ2 结构 墙 三 维 视图 图 2.35 “ 解 组 ”命令 


对 于 修改 墙 体 的 定位 线 、 链 、 偏 移 量 、 半 径 等 命令 ， 这 里 不 做 赣 述 ， 同 学 们 可 以 自行 
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如 何 绘制 弧 形 结构 墙 体 ? 





绘制 2# 主题 教育 馆 一 IF 所 有 类 型 结构 墙 ， 将 2 并 主题 教育 馆 一 1F 结构 墙 模型 绘制 


结构 柱 、 梁 、 墙 等 构件 绘制 完成 后 ， 开 始 绘制 结构 楼 板 。 打开“ 主题 教 
育 馆 结构 模型 3. 2. 5”，1F 结构 楼 板 CAD 图 纸 已 经 导入 模型 中 ， 进 入 “2F” 
结构 视图 中 首先 绘制 结构 楼 板 。 
步骤 一 : 创建 结构 楼 板 

单 击 “结构 ”选项 卡 一 “结构 ”面板 一 “楼 板 ” 下 拉 列 表 一 “楼 板 : 结 
构 ” 命 令 (图 2.36) 。 


全 和 























图 2.36 “楼 板 : 结构 ”命令 
在 选项 栏 下 ， 将 偏 移 值 设置 为 “0.0”， 选 中 “延伸 到 墙 中 (至 核心 层 )” 复 选 框 (图 2. 37) 。 


偏 移 : 0.0 了 延伸 到 培 中 [至 核心 局 ) 
图 2.37 延伸 到 墙 中 


在 属性 面板 的 “类 型 选择 器 ”中 指定 结构 楼 板 类 型 为 “楼 板 常规 一 300 mm”， 其 他 实 
例 参数 不 做 更 改 (图 2.38) 。 

在 属性 面板 中 单 击 “编辑 类 型 ”进入 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 复 制 并 重 命名 新 楼 板 为 
“楼 板 〈120)”， 单 击 结构 “编辑 ”按钮 ， 材 质 复制 重 命名 为 “C30 〈 板 )” 混 凝 土 ， 颜 色 设 
置 为 “RGB 0 255 0”， 厚度 为 “120”( 图 2. 39) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

单 击 “修改 | 创建 楼 板 边 界 ”选项 卡 一 “绘制 ”面板 下 使 用 各 种 绘制 命令 进行 楼 板 的 
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与 体重 相关 “， 口 
图 2.38 指定 楼 板结 构 类 型 





而 ER … 忆 cc 


图 2.39 修改 颜色 
边界 线 绘制 ， 在 此 选用 “拾取 线 ” 命 令 (图 2.40) 。 
X 和 


国 坡 度 第 人 介 广 A 
| 加 5 向 ,> 四 园 守 s 
dD 








图 2. 40 “拾取 线 ” 命 令 


步骤 二 : 生成 结构 楼 板 

沿 CAD 底 图 绘制 楼 板 ， 拾 取 梁 、 柱 内 边线 ， 楼 板 边界 必须 闭合 ， 线 与 线 之 间 不 能 和 披 
此 相交 ， 在 拾取 完成 后 利用 “修剪 ”命令 ,将 楼 板 绘制 完成 (图 2. 41)。 如 果 最 后 生成 楼 
板 时 出 现 “错误 -不 能 忽略 ”特别 提示 框 ; 单 击 “ 继 续 ”按钮 ~“ 修 改 | 创 建 楼 板 边 界 ” 
选项 卡 一 “修改 ”面板 习 “ 修 剪 ” 命 令 , 使 楼 板 边 界 闭 合 。 如 果 要 在 楼 板 上 开 洞 ， 可 以 在 
需要 开 洞 的 位 置 另外 绘制 一 个 闭合 区 域 。 

单 击 “ 修 改 | 创 建 楼 板 边 界 ” 选 项 卡 一 “模式 ”面板 一 s (完成 编辑 模式 ) 命令 ， 楼 
板 绘制 完成 。 绘 制 完 成 后 的 结构 楼 板 三 维 视图 如 图 2. 42 所 示 。 





| 1 


ey 


图 2. 41 绘制 楼 板 图 2.42 结构 楼 板 三 维 视图 
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对 于 创建 结构 楼 板 时 设置 坡度 箭头 、 跨 方向 等 其 他 命令 ， 这 里 不 做 介绍 ， 同 学 们 可 以 
自行 尝试 。 











(1) 如 何 绘制 斜 板 ? 
(2) 房间 需要 降 板 ， 应 该 如 何 创 建 ? 


















参照 主题 教育 馆 结 构图 纸 ， 根 据 前 面 步骤 绘制 好 的 结构 构件 结构 柱 、 
梁 、 墙 、 板 等 构件 给 长 后 ， 楼 层 构件 基本 信息 确定 完成 。 通 常 来 讲 楼 层 
结构 构件 都 可 以 进行 批量 复制 ， 但 结构 构件 各 个 楼 层 间 差异 性 大 ， 一 般 情况 
下 常用 复制 楼 层 结构 柱 信息 ,本 任务 中 以 复制 楼 层 结构 柱 为 例 ， 打 开 “ 主 题 
教育 馆 结构 模型 3. 2.6”, :准备 进行 楼 层 复制 。 
步骤 一 : 使 用 过 滤器 

查看 IF、2F 的 结构 柱 , 发 现 结构 柱 截 面 尺寸 、 强 度 大 小 并 没有 差别 ， 只 是 配 筋 信息 
存在 差异 ,满足 批量 复制 楼 层 结 构 柱 的 要 求 。 在 未 进行 楼 层 复制 前 ,结构 构件 三 维 视图 如 
图 2.43 所 示 。 




















图 2. 43 ”结构 构件 三 维 视图 





进入 “1F” 结 构 平面 ， 框 选 绘图 区 域 所 有 图 元 信息 ， 单 击 “ 修 改 | 选 择 多 个 ”选项 卡 一 
“选择 ”面板 一 “过 滤器 ”命令 (图 2.44)。 在 弹出 的 对 话 框 中 ,只 选中 “结构 柱 ” 选 项 
(图 2. 44)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 绘 图 区 域 所 有 结构 柱 旦 选中 状态 。 
步骤 二 : 使 用 剪贴 板 

继续 在 “修改 | 结构 柱 ”选项 卡 习 “剪贴 板 ” 面 板 习 “复制 到 剪贴 板 ” 命 令 (图 2. 45)。 
然后 “剪贴 板 ” 面 板 下 “粘贴 ”命令 亮 显 ， 单 击 “ 粘 贴 ”命令 下 拉 列 表 ， 选 择 “与 选 定 的 
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本 回回 辐 











图 2.44 过 滤器 


标高 对 齐 ” 命 令 ， 在 弹出 来 的 对 话 框 中 选择 目标 标高 ， 当 复制 结构 柱 由 1F 到 2F 时 ， 选 择 
目标 标高 为 2F 的 顶 标高 “3F”。 


本 - 








图 2.45 葛 贴 板 
步骤 三 : 修改 标高 
在 属性 面板 中 将 结构 柱 的 “底部 标高 ”设置 为 “2F”， 将 “底部 偏 移 ”设置 为 “0.0”， 
将 “顶部 标高 ”设置 为 “3F”( 图 2. 46)。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 则 楼 层 结构 柱 信 息 复 制 完 
成 ， 复 制 后 结构 构件 三 维 视图 如 图 2. 47 所 示 。 





图 2.46 修改 标高 
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量 复制 ， 
则 逐 层 


























同学 


i 息 不 仅 局 限于 结 
们 可 以 自行 尝试 
Ff 和 核对 改动 构件 会 造 


复制 后 结构 构件 三 维 视图 

构 柱 ,楼层 之 间 的 任 一 结构 构件 包括 梁 、 板 等 都 可 以 批 
若 使 用 批量 复制 构件 操作 ，' 则 每 层 改动 构件 不 宜 过 多 ， 否 
造成 工作 量 增加 。 


图 2.47 











结构 柱 、 梁 、 墙 、 md bi 人 结构 主体 模型 
基本 建立 。 接 下 来 打开 “主题 教育 馆 结构 模型 3.2.7” 进 行 结构 屋顶 的 


绘制 。 


步骤 一 : 
在 
“构建 ” 


“类 型 属性 ”按钮 ， 


在 弹出 的 对 话 框 中 复制 并 重 命名 新 


创建 屋顶 
“屋顶 1”( 标 高 1 
面板 一 “屋顶 ” 


.560 m) 结 


本 列表 一 “ 


构 平面 视图 中 ， 单 击 “建筑 ”选项 卡 一 
* 迹 线 屋顶 ”命令 ,在 属性 面板 中 单 击 


建 板 为 “屋面 板 (110)”， 编 辑 屋面 


























板 的 “材质 ”“ 厚 度 ” 等 (图 2. 48)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
功能 | 材质 | 厚度 | 包 络 | 可 变 | 
2 | 结构 [ C30 (屋面 板 。 :110.0 
3] 核 Cb 办 外 纺 层 00 
图 2.48 ”创建 屋顶 类 型 属性 
单 击 “修改 | 创建 屋顶 迹 线 ”选项 卡 一 “绘制 ”面板 下 的 各 种 命令 创建 楼 板 边界 
线 , 操作 同 创建 楼 板 一 致 。 绘制 完成 边界 线 后 ， 单 击 “ 模 式 ” 面 板 下 的 sp ， 则 屋顶 板 
创建 完成 。 
若 屋面 板 无 法 显示 ， 可 用 快捷 键 V 十 V 打开 “可 见 性 ”属性 框 ， 选 中 “屋顶 ” 复 选 杠 
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项 目 2 ”结构 Bl 








(图 2. 49)， 则 屋顶 将 可 以 显示 。 若 此 时 屋面 板 只 显示 部 分 内 容 ， 调 整 相 应 视图 范围 中 的 剂 
切面 的 偏 移 量 数值 即 可 。 
步骤 二 : 修改 屋顶 

由 于 按照 上 述 步 又 创建 的 屋面 板 是 平板 ， 而 项 目 中 的 屋面 板 为 带 坡度 的 斜 板 ， 因 此 需 
要 进一步 修改 。 单 击 选中 屋面 板 一 “修改 | 屋顶 ”选项 卡 一 “形状 编辑 ”面板 一 “修改 子 
图 元 ”命令 (图 2. 50) ， 依 次 单 击 屋面 顶 他 轴线 处 的 2 个 角 点 ， 将 标高 数值 由 “0” 调 整 为 
“1020”， 而 @ 轴 线 处 的 2 个 角 点 标高 不 动 ， 设 置 完成 后 的 结构 屋顶 三 维 视图 如 图 2.51 
所 示 。 











1 坝 油 号 
i 


侈 拾取 支 座 





图 2.49 显示 屋顶 国 50 “修改 子 图 元 ”命令 图 2.51 结构 屋顶 三 维 视图 

对 于 结构 屋顶 的 绘制 ， 标 高 的 计算 尤为 重要 。 屋 顶 的 绘制 方法 有 很 多 种 ， 利 用 “ 坡 
度 ” 命 令 可 以 绘制 屋 项， 利用 “形状 编辑 ”添加 点 、 添 加 分 割 线 等 命令 ， 也 可 以 完成 屋顶 
绘制 。 同 学 们 可 借助 帮助 文件 自行 学 习 ,， 在 这 里 不 做 展开 介绍 。 





(1) 练习 绘制 南 坡 屋 顶 。 
(2) 利用 坡度 命令 绘制 北 坡 屋顶 。 


RM 邦 册 固 与 拓展 

(1) 对 照 图 2.52 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 

(2) 根据 任务 2. 2 的 步骤 及 方法 ， 利用 所 学 知识 ， 结 合 主题 教育 馆 结 构图 纸 ， 自 主创 
建 主题 教育 馆 的 主体 结构 模型 。 


。 关 键 命令 

。 独立 基础 ， 条 形 基础 ， 板 基础 

。 创建 ， 放 置 ， 修 改 ， 绘 制 结构 标高 
。 创 建 ， 生 成 

楼 层 复制 。 复 制 ， 粘 贴 

图 2.52 知识 体系 
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任务 2. 3 制 钢筋 | 


知识 导入 


Revit 软件 需要 识别 有 效 的 钢筋 主体 才能 进行 构件 配 筋 。 有 效 的 钢筋 主体 定义 为 用 于 
模型 材质 参数 值 为 混凝土 或 者 预制 混凝土 的 族 ， 同 时 要 将 常规 模型 在 族 属性 中 编辑 为 
钢筋 附着 到 主体 上 才 可 以 配 筋 。 简 单 来 说 ， 材 质 为 混凝土 或 者 预制 混凝土 的 结构 构件 可 
配置 钢筋 。 

结构 构件 配置 钢筋 一 般 简要 步 又 如 下 。 

(1) 创建 视图 。 

创建 视图 一 般 情 况 下 为 剖面 视图 ， 进 入 到 相应 视图 中 才能 开始 绘制 钢筋 。 

(2) 设置 构件 保护 层 厚度 。 

根据 不 同 结构 构 件 对 保护 层 厚度 要 求 不 同 ， 分别 设 置 保护 层 厚 度 。 

(3) 添加 钢筋 。 

添加 钢筋 包括 选择 钢筋 类 型 、 设 置 钢筋 放置 的 平面 和 方向 、 确 定 钢 筋 集 (钢筋 布局 ) 、 
在 对 应 位 置 放置 钢筋 。 

(4) 修改 钢筋。 

钢筋 绘制 完成 后 ， 利 用 操作 柄 调整 钢筋 的 布置 范围 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 钢筋 绘制 的 步骤 。 
(2) 学 会 配置 结构 柱 钢筋 。 
(3) 学 会 配置 结构 梁 钢 筋 。 














于 这 











任务 内 容 


根据 结构 图 纸 的 柱 、 梁 、 板 配 筋 图 (图 2. 53), 利用 Revit 软件 简单 绘制 一 IF (基础 
顶 标高 到 1F 底 标高 之 间 ) 结构 柱 KZ3、 结 构 梁 KL3、1F 结构 板 四 一 仿 和 余 一 全 轴线 处 的 
钢筋 。 


(1) Revit 软件 及 相关 项 目 模型 。 
(2) 梁 、 柱 、 板 配 筋 图 等 相关 结构 图 纸 。 


项 目 2 结构 BIM 模 型 的 创建 








2 go2 
轩 
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450) 
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图 2.53 柱 、 梁 涩 板 配 筋 图 
1. 结构 柱 钢筋 绘制 F 














打开 “主题 教育 馆 结构 模型 3. 3. 1” 进入 “1F” 结 构 平面 ， 在 绘图 区 域 “结构 柱 钢筋 
找到 结构 柱 KZ4 进行 结构 柱 钢筋 绘制 。 二 
步骤 一 : 创建 视图 

结构 柱 配置 钢筋 可 以 不 设置 剖面 ， 在 “1F” 结 构 平 面 视图 中 可 以 直接 进 
行 钢筋 绘制 。 
置 保护 层 厚 度 
“结构 ” 遂 项 卡 -~ “钢筋 ”面板 全 “保护 层 ” 命 令 (图 2. 54) 。 
单 击 “ 编 辑 保护 大 设置 ”按钮 ， 在 “编辑 钢筋 保护 层 ” 面 板 中 按 结构 图 纸 要 求 设置 钢筋 

















的 保护 层 厚度 (图 2.55) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 在 绘图 区 域 单 击 要 设置 钢筋 保护 层 的 
结构 柱 KZ4。 

本 | 

名 入 区域 | 路 径 | 钢 入 网 锅 季 司 




















2. 55 ”设置 钢筋 保护 层 厚度 
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步骤 三 : 添加 舌 筋 

单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “钢筋 ”命令 ， 在 “放置 平面 ”面板 中 选择 
“ 近 保 护 层 参照 ”命令 ， 在 “放置 方向 ”面板 中 选择 “平行 于 工作 平面 ”命令 ， 在 “钢筋 
集 ” 面 板 中 设置 “布局 : 最 大 间距 ”“ 间 距 : 100.0 mm”( 图 2. 56) 。 


鲁 国 多 2 














当前 “| 近 保 搞 层 | 远 保护 层 | 王 行 | 平行 于 委 直 于 绘制 
工作 王 面 时 参照 

















参照 ”| 革 从 于 辣 | 保护 层 | 保护 层 视 凡 | 间 算 ;1000 mm 
| 放置 方向 | 视 疡 入 


图 2.56 设置 添加 夭 筋 命令 


单 击 “ 修 改 | 放 置 钢筋 ”选项 栏 ， 在 “钢筋 形状 ”浏览 器 中 选择 所 需要 的 钢筋 形状 ， 
在 本 项 目 中 选择 “钢筋 形状 33”。 

在 属性 面板 中 设置 夭 筋 的 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 ， 在 本 项 目 中 设置 为 “钢筋 SHPB300”， 
单 击 绘图 区 域 的 结构 柱 KZ4 放置 钢筋 ， 放 置 钢筋 前 可 按 Space 键 旋转 钢筋 方向 。 选 中 任意 逢 
筋 ， 通 过 调整 控制 柄 ， 将 各 个 短 筋 按照 本 项 目 图 纸 位 置 放置 -图 2. 57Ca)]。 将 结构 柱 KZ4 隔 
离 图 元 ， 切 换 到 三 维 视图 ， 视 觉 样式 切 换 为 “ 线 框 模式 ”后 如 图 2. 57(b) 所 示 。 








(a) 
图 2.57 添加 秒 筋 


步骤 四 : 添加 纵 筋 
单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “钢筋 ”命令 ,在 “放置 平面 ”面板 中 选择 
“ 近 保护 层 参 照 "， 在 “放置 方向 ”面板 中 选择 “平行 于 保护 层 "， 在 “钢筋 集 ” 面 板 中 选 
择 “ 平 行 于 工作 平面 "， 在 “钢筋 集 ” 面 板 中 设置 “布局 ， 单 根 ”。 
单 击 “ 修 改 | 放置 钢筋 ”选项 栏 一 在 “钢筋 形状 ”浏览 器 中 选择 所 需要 的 钢筋 形状 ， 
在 本 项 目 中 选择 “钢筋 形状 : 01”( 图 2. 58) 。 


修改 | 放置 锅 条 | 钢 苇 形状 : 01 |[-| 
图 2.58 钢筋 形状 


在 属性 面板 中 设置 纵 筋 的 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 ， 在 本 项 目 中 设置 为 “钢筋 
22HRB400”， 单 击 绘图 区 域 的 结构 柱 KZ3， 在 适当 位 置 放置 纵向 钢筋 ， 依 次 放置 12 根 纵 
筋 在 结构 柱 KZ3 上 。 选 中 任意 一 根 纵 筋 ， 通过 调整 X、Y 向 数值 ， 将 各 纵 筋 按照 本 项 目 图 
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纸 位 置 放置 [图 2.59 (a)]。 将 结构 柱 KZ3 隔离 图 元 切换 到 三 维 视图 ， 视觉 样式 切换 为 线 
框 模式 后 如 图 2.59 (b) 所 示 。 


TEA EA A A A A 





(a) (b) 
图 2.59 添加 纵 筋 


2. 结构 梁 钢 筋 绘制 












打开 “主题 教育 馆 结构 模 型 3. 3.2” 进 入 “1F” 结 构 平面 ， 在 绘图 区 
域 找到 结构 梁 KL3， 进 行 结构 梁 钢筋 绘制 


步骤 一 : 创建 剖面 视图 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “创建 江面 板 一 “剖面 ”命令 ,在 KL3 适当 位 置 
设置 剖面 1 (图 2. 60) ， 双 击 绘图 区 域 上 部 文字 “剖面 1， 进入 剖面 视图 。 
步骤 二 : 设置 保护 层 厚度 

单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “保护 层 ” 命 令 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 保护 层 设 
置 ” 按 钮 ， 在 “编辑 钢筋 保护 层 ” 选 项 栏 中 设置 钢筋 的 保护 层 厚 度 为 “了 ,二 35 mm”， 
单 击 “确定 ” 按 钮 即 可 。 在 绘图 区 域 单 击 要 设置 钢筋 保护 层 的 结构 柱 KL3， 保 护 层 厚度 设 
置 完成 如 图 2. 61 所 示 。 
































市 面 1 


图 2.60 创建 剖面 视图 图 2.61 设置 保护 层 厚度 
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步骤 三 ; 添加 夭 筋 

单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “钢筋 ”命令 ， 在 “放置 平面 ”面板 中 选择 
“当前 工作 平面 "， 在 “放置 方向 ”中 选择 “平行 于 工作 平面 "， 在 “钢筋 集 ” 面 板 下 设置 
“布局 :最 大 间距 ” “间距 : 100.0 mm” (图 2. 62)。 由 于 Revit 自身 设置 钢筋 功能 有 限 ， 
暂时 无 法 实现 “ 短 筋 加 密 区 100 mm、 籍 筋 非 加 密 区 200 mm”， 需 要 借助 外 部 插件 来 实现 ， 
因此 在 本 项 目 中 简化 设置 ， 统 一 将 短 筋 间距 设置 为 100 mm。 











图 2.62 设置 添加 范 筋 命令 


在 “修改 | 放置 钢筋 ”选项 栏 中 选择 所 需要 的 钢筋 形状 ,在 本 项 目 中 选择 “钢筋 形状 ， 
33”， 在 属性 面板 中 夭 筋 的 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 设置 拉 筋 为 “钢筋 8HPB300” (图 2. 63)， 
用 “旋转 ”命令 修改 钢筋 方向 ， 单 击 绘图 区 域 的 结构 梁 \KL3 在 适当 位 置 放置 钢筋 ， 再 用 
“复制 ”命令 复制 拉 筋 ， 放 置 完成 后 如 图 2. 64 所 示 。 














图 2.63 设置 拉 筋 图 2.64 添加 第 筋 


步骤 四 : 添加 纵 筋 

再 次 单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “钢筋 ”命令 ， 在 “放置 平面 ”面板 下 选 
择 “当前 工作 平面 "， 在 “放置 方向 ”中 选择 “平行 于 保护 层 "， 在 “钢筋 集 ” 面 板 下 设置 
“布局 : 单 根 ”( 图 2. 65) 。 


羊 根 ~ 


1 








图 2.65 添加 纵 筋 
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在 “修改 | 放置 钢筋 ”选项 栏 下 钢筋 形状 浏览 器 中 选择 所 需要 的 钢筋 形状 ， 在 本 项 目 
中 选择 “钢筋 形状 : 01”。 

在 属性 面板 中 设置 上 部 纵 筋 的 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 为 “钢筋 22HRB400”， 单 击 绘 
区 域 的 结构 柱 KL3 在 适当 位 置 放置 纵向 钢筋 ， 依 次 放置 4 根 纵 筋 在 结构 梁 上 部 。 

在 属性 面板 中 设置 下 部 纵 筋 的 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 为 “钢筋 20HRB400”， 单 击 绘图 
区 域 的 结构 柱 KL3 在 适当 位 置 放置 纵向 钢筋 ， 依 次 放置 4 根 纵 筋 在 结构 梁 下 部 。 

在 属性 面板 中 设置 抗 扭 钢 筋 的 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 为 “钢筋 12HRB400”， 单 击 绘图 
区 域 的 结构 柱 KL3 在 适当 位 置 放置 纵向 钢筋 ， 依 次 放置 4 根 抗 扭 钢筋 在 结构 梁 中 部 。 选 
中 任意 一 根 纵 筋 ， 通 过 调整 X、Y 向 数值 ， 将 各 纵 筋 按照 本 项 目 图 纸 位 置 放置 〈 图 2. 66) 。 





| 


























图 2.66 ”完成 放置 纵 盘 
将 结构 梁 KL3- 钢 筋 部 分 隔离 图 元 切换 到 三 维 视图 (图 2. 67)。 将 结构 梁 KL3 混凝土 
部 分 隐藏 图 元 后 ;其 纵 筋 三 维 视图 如 图 2.68 所 示 。 











2. 67 隔离 图 元 三 维 视图 





图 2.68 纵 筋 三 维 视图 
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3. 结构 楼 板 钢筋 绘制 





行 结构 楼 板 钢筋 绘制 。 
步骤 一 : 创建 视图 





结构 楼 板 的 钢筋 一 般 布置 为 2 个 方向 ， 所 以 楼 板 钢筋 要 分 别 设 置 2 个 剖 
面 进行 绘制 。 打 开 “ 主 题 教育 馆 结构 模型 3. 3. 3” 进 入 “1F” 结 构 了 





F 面 ， 进 


单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “剖面 ”命令 ， 在 结构 楼 板 沿 长 


度 方向 适当 位 置 先 设置 剖面 2-1， 并 进入 到 剖面 视图 2-1 中 ， 隔 离 出 结构 楼 板 图 元 ， 将 视 


图 切换 为 线 框 模式 (图 2. 69) ， 再 进行 钢筋 绘制 。 


L_ 
图 2. 69 线 框 模式 剖面 视图 





步骤 二 : 设置 保护 层 厚度 





单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “保护 层 ”命令 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 保护 层 设 
置 ” 按 钮 。 在 “ “编辑 仙 入 保护 层 ” 选项 栏 中 设置 钢筋 的 保护 层 厚 度 为 “了 [二 20 mm”， 单 
击 “确定 ”按钮 即 可 。 在 绘图 区 域 单 击 要 设置 钢筋 保护 层 的 结构 楼 板 ， 保 护 层 厚度 设置 完 





成 后 如 图 2. 70 所 示 。 





图 2、70 设置 保护 层 厚度 
步骤 三 : 添加 钢筋 


单 击 “ 结 构 ” 选 项 卡 一 “钢筋 ”面板 一 “钢筋 ” 命令， 在 “放置 平面 ”面板 中 选择 
“当前 工作 平面 "， 在 全 放置 方向 ”面板 中 选择 “平行 于 工作 平面 "， 在 “钢筋 集 ” 面 板 下 





设置 “布局 : 最 大 间距 ” “间距 : 150 mm” (图 2. 71)。 


贸 名 Sn 1 
ne i | 视 箭 Pa 


参照 参照 
放置 平面 
图 2.71 设置 添加 钢筋 命令 














在 “修改 | 放置 钢筋 ”选项 栏 下 钢筋 形状 浏览 器 中 选择 所 需要 的 钢筋 形状 ， 在 本 项 


中 选择 “钢筋 形状 : 02”。 


在 属性 面板 中 设置 底部 钢筋 直径 和 钢筋 类 别 为 “钢筋 8HRB400”( 图 2. 72)。 


修改 | 放生 光电 | [ 需 护 形状 :02 =j -| 
尾 性 X | 钢筋 形 











图 2.72 钢筋 属性 
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单 击 绘图 区 域 的 结构 楼 板 绘制 底部 纵向 钢筋 (图 2.73)， 单 击 “ 放 置 钢筋 ”命令 ， 
操作 柄 调整 底部 钢筋 至 适宜 的 长 度 。 


二 


图 2.73 绘制 底部 纵向 钢筋 
利用 同样 的 方法 ， 绘 制 顶部 纵向 钢筋 ,绘制 完 成 的 剖面 视图 2 -1 如 图 2.74 所 示 。 
慌 司 
图 2.74 绘制 项 部 纵向 钢筋 


布置 长 边 钢筋 同 布置 短 边 钢 筋 一 致 ， 创 建 剖面 视图 2-2， 并 进入 到 痢 面 视图 2-2， 单 独 
隔离 出 结构 楼 板 图 元 。 由 于 保护 层 之 前 已 经 设置 好 ， 因 此 在 剖面 视图 2-2 中 不 必 另 行 设 
置 。 绘 制 完 成 的 剖面 视图 2-2 如 图 2. 75 所 示 。 


Ee 


图 2.75 绘制 长 边 纵向 钢筋 
将 结构 楼 板 钢 筋 部 分 隔离 图 元 切换 到 三 维 视图 ， 视 觉 样式 切换 为 真实 模式 (图 2.76)。 





























图 2.76 结构 楼 板 钢筋 三 维 视图 


基础 底板 的 钢筋 绘制 也 遵循 同样 的 步骤 ， 分 别 设置 不 同 的 剖面 进行 钢筋 绘制 ， 同 学 们 
可 自行 进行 练习 ， 这 里 不 做 装 述 。 





(1) 练习 绘制 主题 教育 馆 结 构 柱 KZ1 的 钢筋 。 
(2) 练习 绘制 主题 教育 馆 结 构 梁 KL4 的 钢筋 。 
(3) 练习 绘制 主题 教育 馆 结构 楼 板 (h 二 150 mm) 的 钢筋 。 


[至 见 固 与 拓展 
(1) 对 照 图 2.77， 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ,并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
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知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
(2) 根据 任务 3. 3 工作 步骤 及 方法 ,利用 所 学 知识 ， 结 合 主题 教育 馆 结构 图 纸 ， 绘 制 
主题 教育 馆 的 余下 结构 柱 、 结 构 梁 、 结 构 楼 板 及 基础 的 结构 钢筋 。 


。 关 键 命令 


。 创 建 视图 ， 设 置 保护 层 
。 绘制 钢筋 修改 钢筋 


图 2.77 知识 体系 


任务 2.4 创建 结构 明细 表 | 





明细 表 是 将 从 项 目 中 的 图 元 属性 中 提取 的 信息 以 表格 形式 表达 。 可 根据 需要 ， 生 成 工 
程 需 要 的 明细 表 类 型 。 

在 本 任务 中 会 讲解 明细 表 中 比较 常用 的 “明细 表 / 数 量 ” 和 “材质 提取 ”两 类 明细 表 。 
打开 “主题 教育 馆 结 构 模型 3. 4. 1” 进 行 结构 明细 表 的 生成 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 明细 表 的 创建 方法 。 
(2) 运用 明细 表 统计 工程 量 。 


参照 某 主 题 教育 馆 结 构图 纸 ， 创 建 一 IF (基础 项 标高 到 1F 底 标高 之 间 ) 的 北部 结构 
模型 ， 生 成 明细 表 ， 统计 一 1F 结构 钢筋 和 结构 梁 的 类 型 、 数 量 及 一 1F 需要 的 混凝土 量 。 


(1) 主题 教育 馆 结构 相关 图 纸 。 
(2) Revit 软件 及 相关 Revit 项 目 模型 。 


1. 结构 构件 信息 统计 
步骤 一 : 创建 明细 表 
单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 “明细 表 ” 下 拉 列 表 - 一 “明细 表 / 数 量 ”命令 


124 











(图 2.78)， 在 弹出 的 “新 建明 细 表 ”对 话 框 中 设置 本 项 目 所 需 内 容 ， 单 击 “确定 ”按钮 
(图 2.78) 。 







































回 建 沪 构件 明 凶 表 器 ) 
侣 明细 表 关 键 字 KK) 


关键 字 名 称 E】 

















| 队 肌 加: 


“| 新 构造、 





























图 2.78 ”创建 明细 表 

在 “明细 表 属 性 ”对 话 框 中 对 明细 表 的 “字段 ”“ 过 滤器 "” “排序 /成 组 ” “格式 ”“ 外 
观 ” 等 参数 进行 设置 。 在 “字段 ”中 选择 “类 型 ”“ 族 与 类 型 ” “长 度 ” “结构 材质 ”“ 合 
计 ” 字 段 进行 添加 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 生成 明细 表 (图 2.79)。 





< 结构 梁 明 细 表 > 











步骤 二 : 修改 明细 表 
通过 上 述 步 骤 直 接生 成 的 明细 表 有 很 多 重复 项 ， 因 此 需要 做 进一步 修改 。 单 击 “ 明 细 
表 属 性 ”下 的 “排序 /成 组 ”进行 编辑 ， 编 辑 内 容 如 图 2. 80 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
修改 完成 后 的 结构 梁 明 细 表 如 图 2. 81 所 示 。 此 外 还 可 以 利用 “修改 明细 表 /数量 ” 选 
项 卡 下 “ 列 ”“ 行 ” “标题 ”“ 页 眉 ” “外 观 ” 等 面板 中 的 各 种 命令 对 生成 的 明细 表 进 行 修 
改 ， 这 里 不 做 獒 述 。 
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图 2.80 修改 明细 表 


< 结构 梁 明 细 表 > 

















图 2.81 修改 完成 后 的 结构 梁 明 细 表 


2. 混凝土 使 用 量 
步骤 一 : 创建 明细 表 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 ~“ 明细 表 ” 下 拉 列 表 一 “材质 提取 ”命令 ， 创 
建明 细 表 。 在 弹出 的 “新 建材 质 提 芭 ” 对 话 框 中 “过 滤器 列表 ”选择 “结构 ”,“ 类 别 ” 选 
择 “ 志 多 类 别 二 ",“ 名 称 ” 设 置 为 “混凝土 使 用 量 ”， 单 击 “确定 ”按钮 (图 2. 82) 。 





[EE ES El 


























| 取消 











帮助 0) |] 














图 2.82 新 建明 细 表 


在 “材质 提取 属性 ”对 话 框 中 对 明细 表 的 “字段 ” “过 滤器 ” “排序 /成 组 ”“ 格 式 ” 
“外 观 ”等 参数 进行 设置 。 我 们 在 “字段 ”中 选择 “材质 : 名 称 "“ 材 质 : 体积 ”字段 进行 
添加 [图 2.83(a)]。 在 “排序 /成 组 ”选项 下 将 排序 方式 设置 为 “材料 : 名 称 ”， 不 选中 
“ 逐 项 列举 每 个 实例 ” 复 选 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 后 即 生成 明细 表 [图 2. 83(b)] 。 
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结构 B1M 档 








全 (b) 
图 2.83 添加 字段 与 生成 明细 表 


步骤 二 : 修改 明细 表 

新 生成 的 明细 表 并 没有 进行 “材质 : 体积 ”统计 ， 因 此 需要 做 进一步 修改 。 单 击 
“明细 表 属 性 ”下 的 “格式 ”选项 卡 进行 编辑 ， 编 辑 内 容 如 图 2.84 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

















































































































图 2.84 修改 明细 表 


修改 完成 后 的 混凝土 使 用 量 明细 表 如 图 2. 85 所 示 。 此 外 
还 可 以 用 “修改 明细 表 / 数 量 ” 选 项 卡 中 “ 列 ”“ 行 ” “标题 ” 
“页 眉 ” “外 观 ” 等 面板 下 的 各 种 命令 对 生成 的 明细 表 进 行 修 EY in: 
改 , 这 里 不 做 歼 述 。 EYE 
图 2.85 修改 完成 后 的 
混凝土 使 用 量 明细 表 























统计 一 1F 层 基础 、 结 构 柱 、 结 构 墙 的 构件 信息 。 
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3. 结构 钢筋 信息 统计 
步骤 一 : 创建 明细 表 

打开 “主题 教育 馆 结构 模型 3. 11” 创 建 结构 钢筋 明细 表 ， 方 法 同 结构 构件 信息 明细 表 
一 致 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “明细 表 ” 下 拉 列 表 一 “明细 表 / 数 量 ” 命 
令 以 创建 明细 表 。 在 弹出 的 “新 建明 细 表 ”对 话 框 中 ， 在 “类 别 ” 中 选择 “结构 钢筋 ” 选 
项 ， 并 命名 为 “结构 钢筋 明细 表 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

在 “明细 表 属 性 ”对 话 框 中 对 明细 表 的 “字段 “滤器 "“ 排 序 /成 组 ”“ 格 式 ”“ 外 观 ” 
等 参数 进行 设置 ， 在 “字段 ”中 选择 “类 型 ” “材质 ” “钢筋 长 度 ” “钢筋 直径 ”“ 钢 筋 体 














































































































积 ” “合计 ”“ 数 量 ” 字 段 进行 添加 〈 图 2. 86)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 即 生成 明细 表 。 
ER 本 
| /3 /a Rm KK 和 
本 用 的 字段 0): 8 字 自 和 顺 记 拓 到 ) ) 
和 eeE 添加 ON) 一 > 到 
卓 RY 
by 
Ee i 
1 7 
1 
bh _ _  、 同 
es [5 二 | WA 
i 
已 也 仿 榜 接 中 的 加 元 0D 
< CD EBD 世面 
图 2.86， 创建 明细 表 
步骤 二 : 修改 明细 表 
新 生成 的 明细 表 有 很 多 重复 项 ， 需 要 进一步 的 合并 统计 。 单 击 “明细 表 属 性 ”中 的 





“排序 /成 组 ”进行 编辑 ， 按 照 “ 类 型 ”进行 排序 ， 不 选中 “ 逐 项 列举 ” 复 选 框 。 其 中 钢筋 
直径 和 类 别 表达 有 所 重复 ， 可 删除 钢筋 直径 列 项 。 单 击 “ 明 细 表 字段 ”中 的 “钢筋 直径 ”一 ~ 
“删除 ”按钮 一 “确定 ”按钮 ， 即 生成 新 的 明细 表 (图 2. 87) 。 










可 用 的 字段 0 : 明细 未 字段 按 顺 序 排列 ) G) 
法 am ^ 添加 从 ) 一 > = 
; [Er] 























图 2.87 修改 明细 表 
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项 目 2 结构 BIM 模 型 的 创建 





修改 完成 后 的 结构 钢筋 明细 表 如 图 2. 88 所 示 。 修 改 明细 表 时 也 可 以 直接 选中 明细 表 ， 
在 明细 表 上 做 二 次 修改 ， 同 学 们 可 以 自行 尝试 ， 这 里 不 做 袭 述 。 





< 结构 钢筋 明细 表 > 
A B Cc D 3 F 
ES 











图 2.88 修改 完成 后 的 结构 钢筋 明细 表 






利用 明细 表 功 能 ， 统 计 一 1F 层 上 基础、 结构 柱 、 结 构 墙 的 信息 。 


4. 导出 结构 明细 表 

单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 一 “导出 ”一 报 告 " 一 “明细 表 ” 选 项 ， 可 以 将 所 有 类 型 的 明细 
表 导 出 为 “.txt” 文 本 文件 ， 大 多 数 电子 表格 应 用 程序 ， 如 Microsoft Excel 软件 ， 均 可 以 
很 好 地 支持 这 类 文件 ， 将 其 作为 数据 源 导 入 电子 表格 中 。 

但 是 Excel 文件 不 可 以 导入 Revit 中 的 明细 表 内 ， 要 想 实现 Excel 文件 和 明细 表 之 间 
数据 的 相互 导 人 则 需要 借助 外 部 插件 工具 ， 同 学 们 可 以 利用 相关 插件 进行 尝试 。 






将 “结构 梁 明 细 表 ”“ 混 凝 土 使 用 量 ”明细 表 尾 出 成 “, txt” 文 本 格式 ， 并 导入 Excel 
软件 中 。 


EM 达 册 因 与 拓展 

(1) 对 照 图 2.89 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 

(2) 根据 任务 2. 4 工作 步骤 及 方法 ， 结 合 主题 教育 馆 结 构图 纸 ， 利 用 自己 创建 的 主题 
教育 馆 模型 汇总 各 个 结构 构件 信息 、 提 取材 质 工程 量 ， 尝试 导出 明细 表 并 生成 Excel 
表格 。 


“着 
< 的 人 和 
ET 


图 2.89 知识 体系 
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机 电 BIM 模型 的 创建 











未 


(1) 机 电 (MEP) 建 模 主要 包括 哪些 内 容 ? MEP 分 别 代表 了 什么 ? 
(2) 机 电 建 模 与 建筑 建 模 和 结构 建 模 有 何不 同 ? 


机 电 BIM 模型 的 作用 

(1) 按照 工程 师 的 思维 模式 进行 工作 ， 开 展 智能 设计 。 

Revit 借助 真实 管线 进行 准确 建 模 ， 可 以 实现 智能 、 直观 的 设计 流程 。Revit 采用 整体 
设计 理念 ， 从 整 栋 建 筑 物 的 角度 来 处 理 信息 ， 将 排水 ` 暖 通 和 电气 系统 与 建筑 模型 关联 起 
来 ， 为 工程 师 提供 更 好 的 决策 参考 和 建筑 性 能 分 析 。 利 用 Revit 可 以 优化 建筑 设备 及 管道 
系统 的 设计 ,更 好 地 进行 建筑 性 能 分 析 ， 充 分 发 挥 BIM 的 竞争 优势 ， 促 进 可 持续 性 设计 。 
同时 ， 利 用 Revit 将 机 电工 程 师 与 建筑 工程 师 或 结构 工程 师 协同 ,还 可 即时 获得 来 自 建筑 
信息 模型 或 结构 信息 模型 的 设计 反馈 ,实现 数据 驱动 设计 所 带 来 的 巨大 优势 ， 轻 松 跟踪 项 
目的 范围 、 进 度 、 工 程 量 统 计 和 造价 分 析 。 

(2) 借助 参数 化 变更 管理 ， 提 高 协调 一 致 性 。 

利用 Revit 软件 完成 管线 综合 模型 的 建立 ， 最 大 限度 地 提高 建筑 工程 设计 和 制图 的 效 
率 ， 提 高 设备 专业 设计 团队 之 间 ， 以 及 与 建筑 工程 师 或 结构 工程 师 之 间 的 协作 。 通 过 实时 
的 可 视 化 功能 ， 改 善 与 客户 的 沟通 ,并 更 快 地 做 出 决策 。Revit 建立 的 管线 综合 模型 可 以 
与 建筑 模型 和 结构 模型 展开 无 颖 协作。 在 模型 的 任何 一 处 进行 变更 ， 整 个 设计 和 文档 即 会 
自动 更 新 所 有 相关 的 内 容 。 

(3) 改善 沟通 ,提升 业绩 。 

设计 师 可 以 通过 创建 逼真 的 建筑 设备 及 管道 系统 示意 图 与 甲 方 的 设计 意图 沟通 。 通 过 
BIM 模型 自动 交换 工程 设计 数据 ， 及 早 发 现 问题 ， 避 免 施 工 现场 出 现代 价 高 昂 的 返工 ， 节 
省 施工 成 本 。 














项 目 3 机 电 BIW 模 型 的 他 








通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 熟悉 机 械 样板 的 设置 内 容 。 

(2) 掌握 初始 样板 的 设置 方法 。 

(3) 掌握 系统 的 设置 方法 。 

(4) 掌握 项 目 浏览 器 的 设置 方法 。 

(5) 掌握 可 见 性 和 过 滤器 的 设置 方法 。 


新 建 项 目 ， 从 系统 自 带 的 样板 中 选择 合适 的 样板 文件 进行 机 械 样板 的 建立 ; 创建 管道 
系统 和 风 管 系统 ， 对 系统 的 类 型 属性 进行 编辑 ， 设 置 初始 样板 、 系 统 、 项 目 浏览 器 、 过 滤 
器 和 可 见 性 。 


(1) 2# 主题 教育 馆 暖 通 CAD 施工 图 。 
(2) Revit 软件 。 


Revit 默认 的 “构造 样板 ”是 通用 的 项 目 设置 , “建筑 样板 ”针对 建筑 专业 , “结构 样 
板 ” 针 对 结构 专业 ,“ 机 械 样板 ”针对 机 电 全 专业 (包括 水 、 暖 、 电 专业 )。 

打开 Revit 软件 ， 在 “项 目 ” 选 项 区 域 中 选择 “新 建 ”项 目 。 在 弹出 的 “新 建 项 目 ” 
对 话 框 中 选择 “机 械 样板 ”( 图 3. 1)， 在 “新 建 ” 选 项 区 域 中 选择 “项 目 样板 ”， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 这 是 打开 样板 文件 的 快捷 方式 ， 具 体 对 应 的 样板 文件 可 以 单 击 “应 用 程序 ” 按 
钮 “选项 ”~ 文件 位 置 ”命令 ， 然 后 进行 设置 (图 3. 2)。 

在 使 用 Revit 初期 ， 我 们 可 以 使 用 系统 自 带 的 项 目 样板 文件 ， 但 是 为 了 提高 效率 也 可 
以 建立 适合 自己 项 目的 项 目 样 板 。 在 本 任务 中 ,将 结合 实际 工程 在 “机 械 样板 ”的 基础 上 
建立 适合 工程 项 目的 新 的 机 械 样板 。 
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开 [浏览 8) 





回 项 目 样板 (T) 








[取消 








图 3.1 机 械 样板 




















常规 要 四 样本 文件 中 :在 “最 近 使 用 的 文件 ”页 面 上 会 以 链接 的 形式 显示 前 五 个 项 目 样 
用 户 界面 人 训 称 路径 
图 形 J | 构造 样板 IC\programData\Autodesk\RVT 2016\Tem... 
文件 位 置 建筑 样板 IC\ProgramData\Autodesk\RVT 2016\Tem... 

只 | 结 移 样板 _ IC\ProgramData\Autodesk\RVT 2016\Tem... 
澶 染 E 机 械 样板 了 CNProgramDataWAutodesARVT 2016\Tem... 
检查 拼写 
SteeringWheels 

图 3.2 文件 位 置 





由 于 在 Revit 默认 的 样板 文件 中 ， 只 有 简单 的 10 种 管道 系统 和 3 种 风 管 
系统 ,不 能 满足 多 专业 协同 设计 的 需求 ， 因 此 可 以 在 默认 样板 基础 上 结合 项 
目 实际 情况 新 建 适合 实际 项 目的 系统 ， 对 每 种 系统 的 材质 、 图 形 蔡 换 进行 设 
置 ， 将 标准 直接 融入 样板 文件 中 。 





1. 创建 系统 
步骤 一 : 创建 管道 系统 

样板 默认 的 管道 系统 不 能 删除 也 不 能 修改 ， 只 能 在 其 原 有 基础 上 进行 复制 并 重 命名 。 
结合 图 纸 将 管道 系统 大 致 分 为 以 下 几 个 系统 : 给 水 系统 、 中 水 系统 、 热 给 水 系统 、 热 回 水 
系统 、 排 水 系统 、 上 废水 系统 、 雨 水 系统 、 消 火 栓 系 统 、 自 喷 淋 系统 、 冷 媒 管 系统 、 冷 凝 水 
管 系统 。 

在 “项 目 浏览 器 -样板 1” 面 板 中 展开 “管道 系统 ”节点 , 右 击 “家 用 冷水 系统 ”选择 
“复制 ”， 单 击 已 复制 的 “家 用 冷水 系统 2”"， 右 击 选 拌 “ 重 命名 ”选项 ， 改 为 “] 给 水 系 
统 ”。 如 果 没 有 合适 的 系统 进行 复制 可 以 选择 “其 他 ”进行 复制 ， 其 他 系统 设置 如 图 3. 3 
所 示 。 
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步骤 二 : 创建 风 管 系统 

样板 自 带 的 风 管 系 统 有 3 种 ， 即 回 风 、 排 风 、 送 风 ， 结合 图 纸 发 现 还 缺少 “新 风 ” 和 
“ 排 烟 *"， 在 “项 目 浏览 器 -样板 1” 面 板 中 展开 “ 风 管 系统 ”节点 , 分别 选 择 “PF 排 风 ” 
和 “SF 送 风 ”复制 ， 并 重 命名 为 “PY 排 烟 ” 和 “XF 新 风 ”， 设 置 完成 后 如 图 3.4 所 示 。 


日 ~ 管道 系统 
F 废 水 系统 
J 给 水 系统 
LM 冷媒 管 系统 
LN 冷凝 水 管 系统 
P 排 水 系统 
RH 热 回 水 系统 昌 - 风 管 系统 
一 RJ 热 给 水 系统 一 HF 回 风 
XH 消火栓 系统 PF 排 风 
Y 雨 水 系统 -PY 排 烟 
一 如 中 水 系统 ‘SF 送 风 
ZP 自 咏 淋 系统 .xf 新 风 
图 3.3 管道 系统 图 334 风 管 系统 
2, 编辑 系统 属性 
管道 系统 和 风 管 系统 设置 完成 后 ,还 需要 对 系统 属性 进行 编辑 ， 包 括 添加 材质 、 编 辑 
材质 和 图 形 替 换 。 
步骤 一 : 添加 材质 


单 击 “XF 新 风 ”"， 右 击 选 择 “ 类 型 属性 ”， 在 弹出 的 “类 型 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 材 质 ” 
栏 的 “ 按 类 别 ” 后 的 编辑 按钮 ， 进 入 “材质 浏览 器 ”对 话 框 。 可 以 从 现 有 材质 库 里 搜索 需要 
的 材质 (图 3. 5)， 如 果 没 有 合适 的 材质 还 可 以 创建 新 的 材质 。 单 击 图 3.5 所 示 的 “新 建材 
质 ” 选 项 ， 单 击 生成 的 新 材质 ， 右 击 选 择 “ 重 命名 ”， 命 名 为 “ 镀 锌 钢板 -新 风 管 ”。 

































































图 3.5 添加 材质 
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步骤 二 : 编辑 材质 


新 建 完成 新 的 材质 后 ， 需 要 对 其 标识 、 图 形 和 外 观 进行 编辑 。 


(1) 在 “标识 ”选项 卡 中 的 类 别 里 选择 “金属 ”( 
(2) 在 “图 形 ”选项 卡 中 设置 
选项 栏 中 “颜色 ”设置 可 以 根据 项 
“截面 填充 图 案 ” 选 项 栏 中 “填充 图 























图 3. 6)， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 











“着 色 ”“ 表 面 填充 医 
目 要 求 设置 为 “RGB 0 128 64”， 
案 ” 均 可 选择 “实体 填充 ” (图 3.7), 之 后 单 击 “ 应 
”按钮 。 如 果 在 “着 色 ” 选 项 栏 中 选中 “使 用 泻 染 外 观 ” 复 选 框 ， 则 着 色 颜色 会 自动 选 


案 " “截面 填充 图 案 ”"， 在 “着 色 ” 
“表面 填充 图 案 ” 和 








泻 染 材 质 的 颜色 。 
标识 | 图 形 | 外 观 四 标识 | 图 形 | 外 观 四 
名 称 | 镀 锌 洞 板 -新 风 管 。 着 色 
说 明 信 息 使 用 这 染 外 观 
2 [ER 
站 运 明 辜 1 0 
广 际 BENS 
关键 字 表面 填充 图 案 
产品 天 休 项 大 。 | 国 量 师 呈 到 
制 千 商 -me EE 
3 ar 
URL [小 截面 填充 图 案 
Pov | 二 到 守 | 实 体 填充 。 | 因 汪 汪汪 师 
moe oi 上 We [Be 128 64 
标 忆 ~ wr ,A 


图 3.6 编辑 标识 


(3) 在 “外 观 ” 选 项 卡 中 单 击 右上 角 第 一 个 按钮 


“替换 此 资源 "， 弹 出 


图 3.7 编辑 图 形 


“资源 浏览 器 ” 


对 话 框 ， 在 搜索 栏 里 输入 “ 钢 ”"， 在 出 现 的 资源 里 选择 所 需要 的 材质 ， 选 择 “ 镀 锌 ”选项 
(图 3. 8)， 单 击 后 面 的 “替换 ”按钮 。 关 闭 “ 资 源 浏览 器 ”对 话 框 ,在 “材质 浏览 器 ”对 
话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 完成 新 风 系 统 的 材质 添加 。 





标识 图形 | 外 观 | 加 



































0 党 规 (9) 因 可 双 
| 2 特征 闫 类 
国 # 外 观 常山 ”全 屋 宙 
i 国 # 外 现 常规 金 层 铜 
国 -Fa 外 观 尝 规 全 屋 
国 -ss 外 现 党 纲 全 届 
力 = 外 现 ”全 必 ”全 层 袜 
国 守 外观 全 悍 会 层 讽 
国 "sn -te 外 观 ”全 必 ”全 尾 : 讽 
国 Fsm -si 外 现 “全 是” 全 尾 : 油 
: 国 :ex 外 现 “全 大 ”全 层 : 负 
ee ， 国 s-sa* 外 观 ”全 大” 会 层 届 
图 3.8 编辑 外 观 
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步骤 三 : 图 形 替换 

在 “类 型 参数 ”对 话 框 中 对 “图 形 蔡 换 ” 进 行 编辑 ， 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 
“ 线 图 形 ” 对 话 框 中 设置 风 管 系统 的 线 颜 色 ， 设 置 的 颜色 同 “ 图 形 ” 中 颜色 一 致 , “宽度 ” 
“填充 图 案 ” 可 以 根据 需要 设置 (图 3. 9)。 














宾 度 : 无 曾 换 > 电 
国 wes orz 


二 交加 呆 : 元 各 "| 加 

















图 3.9 图 形 替换 





(1) 建立 风 管 系统 中 新 风 系 统 、 送 风 系 统 、 回 风 系 统 。 
(2) 在 新 风 系统 、 送 风 系 统 、 回 风 系统 中 编辑 系统 属性 。 


ams 

机 电 专业 涉及 的 分 专业 较 多 ， 若 所 有 专业 建 模 都 在 同一 个 平面 视图 中 设 秆 需 目 
进行 ， 会 让 整个 视图 变 得 杂乱 无 序 ， 而 一 个 整齐 的 项 目 浏览 器 视图 目录 会 ”浏览 器 
让 建 模 更 加 得 心 应 手 。 

在 本 任务 中 通过 添加 项 目 参数 ， 过 滤 出 专业 类 型 和 子 专业 类 型 ， 使 得 
具有 相同 属性 的 视图 在 同一 个 目录 下 显示 。 
步骤 一 : 添加 项 目 参数 

单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “设置 ”面板 一 “项 目 参 数 ” 命 令 ， 在 弹出 的 
“项 目 参数 ”对 话 框 中 单 击 “ 添 加 ”按钮 (图 3. 10) 。 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 的 “ 参 
数 数据 ”选项 栏 中 的 “名 称 ” 里 输入 “专业 类 型 ”。 系 统 默认 “实例 ” 单 选 项 , “规程 ” 选 
择 “ 公 共 ” 选 项 , “参数 类 型 ”选择 “文字 ”选项 , “参数 分 组 方式 ”选择 “文字 ”选项 ， 
在 “类 别 ” 选 项 栏 中 选中 “视图 ” 复 选 框 ， 即 完成 项 目 参数 的 添加 (图 3. 11) 。 

采用 相同 的 方式 添加 完成 “ 子 专业 类 型 ”。 


想 一 想 








添加 完成 后 ， 想 一 想 “ 参 数 属性 ”选项 栏 中 “类 型 ”与 “实例 ” 单 选 项 有 什么 区 别 ? 
如 果 “ 参 数 数 据 ” 选 择 “类 型 ”会 有 什么 变化 ? 
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可 用 于 此 项 目 图 元 的 参数 (P) : 









































图 3. 10 -添加 项 目 参 数 


AN 












加 
© 
| > 
国 焉 芒 未 造 中 别人) 


|“ 口 车 构 路 径 风 有 
口 结构 入 





5 口 办 管 
ET > a 
DxMD 口 和风 


辣 按 组 类 型 对 齐 入 (4) 口 部 件 
六 什 可 能 园 组 实例 不 同 (7) DN 


再现 示 7 
“天 工具 提示 培 明 。 编 租 此 参 吉 以 编写 定义 工具 提示 。 自 定义 工具 提示 阳 为 250 个 .，- 间 已 


EE | 
二 尖 加 到 所 寺 闪 别 中 的 全 剖 国 元 (8) 3 才 助 (8) 


























图 3.11 添加 项 目 参数 


步骤 二 : 浏览 器 组 织 

单 击 “ 项 目 浏览 器 ”窗口 中 的 “视图 ”节点 ， 右 击 选 择 “ 组 织 浏 览 器 ”选项 ， 单 
击 “ 新 建 ” 输 入 名 称 为 “专业 类 型 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 中 “专业 类 型 ” 复 选 框 ， 
单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 〈 图 3. 12) 。 在 弹出 的 “浏览 器 组 织 属性 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 成 组 
和 排序 ”选项 卡 ， 在 “成 组 条 件 ” 下 拉 列 表 中 选择 “专业 类 型 ”选项 ， 在 “和 否则 按 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “ 子 专业 类 型 ”选项 ， 在 第 二 个 “否则 按 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 族 与 类 
型 ”选项 (图 3. 13)。 
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区 本 | 
如 织 。 
正在 人 用 的 旨 织 。 合 用 全 组 
新 潮 员 
EE | 
加 全 部 a 
同类 型 /规程 重 市 名 (R) | 
| 图 阶段 MD) 
咱 
3 取消 |] [应 用 yn] [帮助] 省 
=== 三 4 
图 3.12 浏览 器 组 织 
浏览 和 组 织 性 , 
过 渡 “| 成 组 和 排序 
浏览 器 组 织 :专业 类 型 
指定 此 浏览 器 组 织 的 成 组 /排序 规则 。 
‖ 成 组 条 件 (0) : ”伟业 练 型 = 
使 用 : 回 全 部 字符 (H) i 
开 则 换 (): FE ~ 
| 全 回 全 部 字符 (N 1 
知 则 按 (D) : 。。 [ 苇 与 类 型 下 
使 用 : 加 人 部 字符 GR) 图 6 前 9 和 

















图 3.13 “成 组 与 排序 ”选项 卡 


步骤 三 : 添加 平面 视图 

按照 浏览 器 的 组 织 属性 分 别 对 各 类 视图 进行 “专业 类 型 ”和 “ 子 专业 类 型 ”的 修改 。 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “平面 视图 ”下 拉 列 表 一 “楼 层 平面 ”命令 ， 
在 弹出 的 “新 建 楼 层 平 面 ” 对 话 框 中 将 “1F”“2F” 添 加 到 视图 中 。 如 果 选 中 没有 对 应 的 
楼 层 平面 ， 取 消 选 中 “不 复制 现 有 视图 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 “类 型 属 
性 ”对 话 框 中 的 “查看 应 用 到 新 视图 的 样板 ” 栏 选择 “无 ”选项 (图 3. 14) 。 
步骤 四 : 创建 专业 视图 

单 击 “ 项 目 浏览 器 ”窗口 中 的 “视图 ”节点 , 将 “1F” 重 命名 为 “1F -通风 ”"， 在 楼 
层 平面 属性 面板 中 找到 “文字 ”一 栏 , 在 “专业 类 型 ” 后 输入 “上 暖 通 ”， 在 “ 子 专业 类 型 ” 
后 输入 “通风 ”， 这 样 “1F -通风 ”就 会 建立 在 相应 的 目录 下 ,其 他 专业 的 平面 视图 也 可 
同样 方法 建立 ， 建 立 后 的 项 目 浏览 器 如 图 3.15 所 示 。 
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EE Re = Ea 
类 型 训 (): 区 二 于 而 有 [AQ 
虹 和 而 | [ 编辑 类 型 .。 类 型 (T): 。 | 控 县 手 面 对 复制 (D). 











为 新 建 的 视图 选择 一 个 或 多 个 标高 (L) 。 




















回 不 复制 现 有 视图 @D) 
| Rr | NRE i [6 
图 3.14 新 建 楼 层 平 面 





















































- 一 一 上 


图 3.15 建立 后 的 项 目 浏览 器 
, 鳃 :*@、 特 别提 示 


对 于 专业 和 子 专 业 的 划分 可 以 做 以 下 参考 : 暖 通 (空调 水 、 通 风 ) 、 水 〈 给 排水 、 
消火栓 水 、 喷 洒水) 、 电 气 ( 强 电 、 弱 电 )。 





(1) 根据 特别 提示 建立 暖 通 、 水 、 电 气 三 个 专业 的 平面 视图 。 
(2) 建立 各 个 专业 的 立 面 视 图 和 三 维 视图 。 
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不 同 专业 的 视图 建立 完成 后 ， 由 于 标高 位 置 相同 ， 同 一 标高 的 楼 层 平 玉生 凋 昂 性 
面 视图 还 是 会 显示 所 有 建 模 的 所 有 实例 ， 这 时 需要 设置 可 见 性 来 实现 显示 和 
问题 。 

1. 可 见 性 设置 

在 暖 通 专业 下 有 两 个 子 专业 分 别 是 “通风 ”和 “空调 水 "， 这 是 两 个 不 
同类 别 的 子 专业 ， 可 以 通过 设置 模型 类 别 来 实现 可 见 性 的 调整 。 单 击 “ 视 
图 ”选项 卡 一 “图 形 ” 面 板 一 “可 见 性 /图 形 ” 命 令 ， 或 在 属性 面板 中 单 击 “可 见 性 /图 形 替 
换 ” 后 的 “编辑 ”按钮 ， 会 弹出 “楼 层 平面 : 1F -通风 的 可 见 性 /图 形 替 换 ” 窗 口 ， 可 对 模型 
类 别 的 可 见 性 进行 编辑 。 在 过 滤 列 表 中 选择 “机 械 ” 选 中 相应 的 “机 械 设 备 ”“ 风 管 ”等 类 
别 (图 3. 16)。 

















可 开间 | 注 用 奖 史 [分 本 NAN 
在 此 视图 中 显示 模型 类 别 (S) 如 时 没有 选中 某 个 类 别 ， 则 该 类 别 将 不 可 见 。 
| 过 滤器 列表 (E) :机 械 


| 7 让 



























Bl 


a 





























i 











普 换 主体 层 
起 CD ) ev) [EECD RFS Dt | 
根据 “对 象 样式 ”的 设置 绘制 未 普 代 的 类 别 。 

















对 得 样式 (9..。 






































Cm el 











图 3.16 模型 可 见 性 


2. 过 滤器 设置 

水 专业 中 的 “给 排水 ”“ 哮 淋 水 ”“ 消 防水 ”都 属于 管道 系统 ， 在 选中 类 别 时 三 者 仍 显 
示 在 同一 个 楼 层 平面 ， 这 就 需要 添加 过 滤器 来 只 显示 单一 的 子 专业 。 
步骤 一 : 新 建 过 滤器 

单 击 “视图 ”选项 卡 “ 图 形 ”面板 “过滤 器” 命令， 在 弹出 的 “过 滤器 ”对 话 框 
中 单 击 “ 新 建 ”按钮 输入 名 称 (如 “给 水 ”)， 单 击 “确定 ” 按 钮 在“ 类别” 列表 框 中 选 
中 包含 在 过 滤器 中 的 一 个 或 多 个 类 别 (如 “卫浴 装置 "“ 管 件 ”*”“ 管 道 ”“ 管 道 占 位 符 ”“ 管 
道 附件 ”“ 管 道 隔 热 层 ” 等 ) 。 
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步骤 二 : 修改 过 滤 条 件 


在 “过 滤器 规则 ”选项 栏 中 将 “过 滤 条 件 ” 设 置 为 “系统 类 型 ”， 
中 选择 过 滤器 运算 符号 为 “等 于 ”， 





















































系统 类 型 等 于 给 水 系统 的 实例 都 可 以 被 过 滤 出 来 (图 3. 17) 。 
aa Ea 

天 别 过 流 器 规则 
A on 加 
过 滤器 列表 (F) : 机械 ~ [ER 
局 了 妇 未 选 中 关 别 (0) mn 
和 a 
品 Ep 目 三 人 会 7][. 
口 详 图 计 引 人 NS 3 
口 详 国 项 目 ] 
tH | = 

选择 全 部 (L) ] [ 放弃 全 部 0D RN 























ED) 








“给 水 ”的 过 滤器 建立 完成 后 ， 


步骤 三 : 添加 过 滤 参 数 


过 滤器 参数 设置 完成 后 需要 在 “可 见 性 /图 形 替 换 ” 的 
参数 ， 单 击 “ 添 加 ”依次 将 “给 水 ”“ 排 水 ”废水 ”等 参数 加 入 选项 卡 中 ， 可 以 在 不 同 楼 


层 平面 设置 不 同系 统 的 可 见 性 ， 








图 47 人 过 滤器 
* 中 水 ”排水 ”“ 废 水 ”等 可 以 在 “给 





同样 也 可 以 在 过 滤器 中 设置 颜色 〈 图 3. 18)。 

















导入 的 类 别 | 这 小 器 | 


































































































主 加 D) | [- 基 际 @) | [向 上 (0) 向 TO) 
和 
[CL 本 |][ WA |] ERw ][ WW ]| 
(= -= = 
图 3.18 过 滤 参 数 
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在 其 下 的 下 拉 列 表 
在 之 后 的 下 拉 列 表 中 选择 “] 给 水 系统 ”选项 ， 即 所 有 


水 ”基础 上 复制 修改 。 


“过 滤器 ”选项 卡 中 添加 这 些 





项 目 3 机 电 BIM 模 型 的 创建 





例如 ， 在 “给 排水 ”楼 层 平 面 中 选中 “给 水 ”“ 排 水 ”“ 废 水 ”“ 中 水”“ 消 火 栓 水 ” 
“ 热 给 水 ”“ 热 回 水 ”的 “可 见 性 ” 复 选 框 ， 那么 “自嘲 淋 水 ”“ 冷 媒 管 >“ 冷 凝 水 管 ” 相 应 
的 管道 将 不 显示 。 


作风 固 与 拓展 
(1) 对 照 图 3. 19， 梳 理 自 己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
。 关 键 命令 
。 选 择 合适 的 自 带 样板 、 新 建 项 目 样板 
“人 
“当面 日数 、 组 织 浏览 器 、 添 加 各 
。 可 见 性 设置 、 过 滤器 设置 
图 3.19 知识 体系 


(2) 样板 中 给 风 管 和 管道 可 以 通过 材质 和 过 滤器 添加 颜色 ， 比 较 两 种 方法 的 不 同 。 
(3) 在 过 滤器 规则 中 存在 多 种 规则 ;如 “包含 " “大 于 ”设置 不 同 的 过 滤 规 则 查看 过 
滤 效 果 如 何 。 





任务 3.2 





通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 新 建 项 目 文件 的 方法 。 
(2) 掌握 CAD 文件 导入 的 方法 。 
(3) 掌握 绘制 风 管 系统 的 方法 。 


任务 内 容 


绘制 2# 主题 教育 馆 1F 餐厅 风 管 系统 模型 。 


(1) 2# 主题 教育 馆 暖 通 CAD 施工 图 。 
(2) Revit 软件 。 
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择 系 





在 绘制 风 管 系统 模型 之 前 需要 新 建 项 目 文件 ， 在 选择 项 目 样板 时 可 以 选 
统 自 带 的 样板 ,也 可 选择 自己 建立 的 样板 ,之 后 进行 CAD 图 纸 导 入 ， 


建立 项 目 需要 的 标高 和 轴 网 。 
步骤 一 : 新 建 项 目 文件 
单 击 “ 应 用 程序 ”一 新建" 一 项目” 按钮 ， 打开“ 新 建 项 目 ” 对 话 框 ， 


单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 “样板 2016 机 械 . rte” 项 目 样板 文件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 


创 寻 





E 新 的 项 目 文件 





(图 3. 20) 。 





样板 2016 机 械 . rte 











新 建 A 
回 项 目 (F) 回 项 目 样板 (T) 

















| 


图 3.20 新 建 项 目 


步骤 二 : 导入 CAD 图 纸 

单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “ 导 和 ”面板 一 “导入 CAD” 命 令 ， 或 “链接 ”面板 一 “ 链 
接 CAD” 命 令 。 打开 “链接 .CAD 格式 ”对 话 框 ; 选择 “一 层 通风 _t3” 文 件 ， 选 中 “ 仅 
当前 视图 ” 复 选 框 ,导入 单位 为 “毫米 ”， 害 位 为 “自动 -原点 到 原点 ”"， 放 置 于 “1F”， 单 
击 “ 打 开 ” 按 钮 (图 3. 21) 。 
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sia cA 
总 技 范围 (1): Ls 导 和 XX 二 > 
[EN 过 预览 
一 二 风 
"1 Es 
热 的 电 肪 
中 
我 的 网 络 位 轩 
收 关 
剖面 
由 文件 者 0 : 一 天 通风 -3 二 
LS -| 文件 类型 () : Dro 文件 -Gme) | 
同人 当前 视图 加) 请 色 人 ) :保留 = 证 位 @p) : 自动 二 原点 到 原点 了 
国 居 / 标 高 (1): [全部] 训 轩 于 U): 证 -| 
导入 单位 (9): [术科] 000000 证 有 到 视图 中) 
闭 志 正 稍 信 训 和 的 线 () 





























图 3.21 导入 CAD 图 纸 








导入 CAD 图 纸 后 ， 把 CAD 图 纸 作为 底 图 放置 于 四 个 立 面 符号 中 间 ， 并 且 进 行 锁定 
(图 3.22)， 之 后 按照 底 图 修改 标高 ， 并 拾取 轴 网 。 标 高 、 轴 网 的 修改 和 拾取 与 项 目 1、 项 
目 2 相同 ， 这 里 不 再 缆 述 。 











图 .3322 锁定 CAD 底 图 


区 


1. 风 管 参数 设置 方法 

在 Revit 中 、 通过 “机 械 设置 ”对 风 管 的 尺寸 进行 设置 。 
步骤 一 : 进入 参数 设置 

单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “设置 ”面板 一 “MEP 设置 ”下 拉 选 项 一 
“机 械 设置 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 “机 械 ” 面 板 按钮 ， 也 可 
以 进入 到 “机 械 设置 ”对 话 框 中 (图 3. 23) 。 








i 
坊 红 骨 匠 草 史 时时 本 


材质 对 象 捕捉 项 目 项 目 项 目 共享 传递 ”清除 
样式 信息 参数 ”单位 参数 项 目标 准 未 使 用 项 。 设置 | 有 于 


设置 












(a) 
图 3.23 机 械 设置 
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= 铬 加 如 图 


风 管 风 管 风 管 风 管 转换 为 软 风 道 | 预制 
占 位 符 管件 附件 软 风 管 风 管 ”末端 | 零件 Eo 


| HVAC | 预制 > 网 械 


(b) 
图 3.23 ”机械 设置 ( 续 ) 


打开 “机 械 设 置 ” 对 话 框 ， 分 别 单 击 “ 和 矩形 ”“ 椭 圆 形 ”“ 圆 形 ”可 以 分 别 定义 对 应 形 
状 的 风 管 尺寸 (图 3. 24) 。 



























00 
“|800.00 


图 3.24 ”机械 设置 





EEIEICIIERE 





步骤 二 : 修改 风 管 尺 十 

在 “机 械 设置 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 尺寸 ”或 “删除 尺寸 ”按钮 可 以 添加 或 删除 风 
管 的 尺寸 。 如 果 在 绘图 区 域 已 经 绘制 了 某 尺 寸 的 风 管 ， 则 该 尺寸 在 “机 械 设置 ”尺寸 列表 
中 将 不 能 被 删除 ， 而 需要 先 删除 项 目 中 的 风 管 ， 才能 删除 “机 械 设置 ”尺寸 列表 中 的 
尺寸 。 
通过 选中 “用 于 尺寸 列表 ”和 “用 于 调整 大 小 ” 复 选 框 可 以 定义 风 管 尺寸 在 项 目 中 的 
应 用 。 如 果 选 中 某 一 风 管 尺寸 的 “用 于 尺寸 列表 ” 复 选 框 ， 则 该 尺寸 可 以 被 “ 风 管 布局 编 
辑 器 ”和 “修改 | 放置 风 管 ”中 风 管 尺寸 下 拉 列 表 调 用 。 如 果 选 中 某 一 风 管 尺寸 的 “用 于 
调整 大 小 ” 复 选 框 ， 则 该 尺寸 可 以 应 用 于 “修改 | 风 管 ”选项 卡 “ 分 析 ” 面 板 中 的 “调整 
风 管 /管道 大 小 ”功能 (图 3. 25) 。 














图 3.25 调整 风 管 大 小 
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步骤 三 : 修改 风 管 尺寸 
在 绘制 风 管 时 可 以 直接 选择 选项 栏 中 “宽度 ”和 “高 度 ” 下 拉 列 表 中 的 尺寸 (图 3. 26)。 





”| 高度: 300 





图 3. 26 调整 风 管 宽度 和 高 度 


2. 风 管 属性 设置 方法 
步骤 一 : 选择 风 管 

单 击 “系统 ”选项 卡 一 “HVAC” 面 板 一 “ 风 管 ”命令 样板 中 默认 配置 了 圆 形 风 
管 、 顶 圆 形 风 管 和 拢 形 风 管 〈 图 3. 27)， 根 据 本 项 目 图 纸 需要 绘制 矩形 风 管 。 
步骤 二 : 编辑 类 型 属性 

单 击 属性 面板 中 的 “编辑 类 型 ”按钮 ， 打 开 “ 类 型 属性 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 
有 4 种 可 供 选择 的 风 管 类 型 ， 分 别 为 “半径 弯 头 / 工 形 三 通 ” “半径 弯 头 /接头 ”“ 和 斜 接 弯 头 / 工 形 
三 通 ” 和 “和 斜 接 弯 头 /接头 ”( 图 3. 28) 它们 的 区 别 主 要 在 于 弯 头 和 支管 的 连接 方式 ， 半 径 
弯 头 与 斜 接 弯 头 表示 弯 头 的 连接 方式 ,， 工 形 三 通 与 连接 头 表 示 支 管 的 连接 方式 (图 3. 29) 。 


se [x] 


Be 和 | 旗 @: 起 形 网管 加 [exw ] 


半径 守 头 /T 形 三 通 - 类 型 (D> 复制 (D),.。 
| ER 
A 加 I > ri a [ES 
me 四 EY 






















































































图 3.27 风 管 图 3.28 类 型 属性 
根据 本 项 目 图 纸 ， 选择 “半径 弯 头 / 工 形 三 通 ” 的 连接 方式 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 


打开 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “名 称 ” 对 话 框 中 输入 “ 送 风 ”， 
以 建立 送 风 风 管 。 
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(a) “半径 弯 头 ”的 弯 头 连接 (b) “ 侠 接 弯 头 ”的 弯 头 连接 


上 



























































(@) “T 形 三 通 ”的 支管 连接 0  @ “ 迁 接头 ”的 支管 连接 
i 





步骤 三 : 配置 送 风 风 管 


单 击 “类 型 属性 ”对 话 框 中 -而 管 系统 配置 * 后 的 飞 编辑 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 布 管 
系统 配置 ” 对 话 框 中 对 送 风 风 管 进行 配置 。 如 果 在 下 拉 列 表 中 没有 所 需 类 型 的 管件 ， 可 
以 单 击 “ 载 人 族 ” wR A (图 3 0) “ 同 理 配 置 “新 风 ”“ 回 风 ”“ 


风 管 。 





型 必 性 EN a 3 民 1 ”| 










































































» 











图 3.30 布 管 系统 配置 
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3. 风 管 绘制 方法 
加 一 一 
步骤 一 : 进入 风 管 绘制 模式 六 


单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 “HVAC” 面板 “ 风 管 ”命令 (图 3.31)。 进 ”法 和 风 管 对 
人 和风 管 绘制 模式 后 ,“ 修 改 | 放置 风 管 ” 选 项 卡 和 “修改 | 放置 风 管 ”选项 栏 ”正方 
被 同时 激活 (图 3. 32) 。 


》 园 思 器 是 加 久 加 村 图 


软 风 乔 | 预制 机械 

























» 国 站 eel EA 全 国 二 
ll BE A ee 3 加 
a ue LR am we mn 


-MS 0m 





图 3.32 修改 | 放置 ; 风 管 


步骤 二 : 选择 风 管 类 型 

在 风 管 属性 面板 中 选择 需要 绘制 的 风 管 类 型 。 
步骤 三 : 选择 风 管 尺寸 

在 风 管 “修改 | 放置 风 管 ”选项 栏 的 “宽度 ”和 “高 度 ” 下 拉 列 表 中 选择 风 管 尺寸 
如 果 下 拉 列 表 中 没有 需要 的 尺寸 ,可 以 分 别 在 “宽度 ”和 “高 度 ” 中 输入 需要 绘制 的 
尺寸 。 
步骤 四 : 指定 风 管 偏 移 

默认 “ 偏 移 量 ”是 指 风 管 中 心 线 相对 于 当前 平面 标高 的 距离 。 在 “ 偏 移 量 ”下 拉 列 表 
中 可 以 选择 项 目 中 已 经 用 到 的 风 管 偏 移 量 ， 也 可 以 直接 输入 自 定义 的 偏 移 量 值 ， 默 认 单 位 
为 毫米 。 
步骤 五 : 指定 风 管 的 起 点 和 终点 

将 鼠标 指针 移 至 绘图 区 域 ， 单 击 指定 风 管 的 起 点 ， 移动 鼠标 至 终点 的 位 置 再 次 单 击 ， 
即 完成 一 段 风 管 的 绘制 。 可 以 继续 移动 鼠标 绘制 下 一 段 ， 风 管 将 根据 管 路 布局 自动 添加 在 
“类 型 属性 ”对 话 框 中 预 设 好 的 风 管 管件 。 绘 制 完成 后 ， 按 Esc 键 ， 或 者 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “取消 ”命令 ， 即 退出 风 管 绘制 命 令 。 

4. 风 管 对 正 
步骤 一 : 指定 对 正方 式 

在 平面 视图 和 三 维 视图 中 绘制 风 管 时 ， 可 以 单 击 “ 修 改 | 放 置 风 管 ” 选 项 卡 一 
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“放置 工具 ”面板 一 “对 正 ” 命 令 ， 打开 “对 正 设 置 ” 对 话 框 ,来 指定 风 管 的 对 正方 
式 (图 3.33)。 

















图 3.33 “对 正 设置 对话 框 


(1) 水 平 对 正 : 在 当前 视图 下 ， 以 风 管 的 人 中 心 ”“ 左 ”或 “ 右 ” 侧 边缘 作为 参照 ， 
将 相 邻 两 段 风 管 边缘 进行 水 平 对 正 。 “水平 对 正 ” 的 效果 与 画 管 方向 有 关 ， 自 左 向 右 绘制 
风 管 时 ， 选 择 不 同 “ 水 平 对 正 ”方式 的 效果 如 图 3. 34 所 示 。 


(9) 中心 对 正 (b) 左 对 正 (© 右 对 正 
图 4 水 平 对 正 


(2) 水 平 偶 移 ; 用 于 指定 风 管 绘制 起 点 位 置 与 实际 风 管 和 墙 体 等 参考 图 元 之 间 的 水 平 
偏 移 距离 “水平 偏 移 ” 的 距离 和 “水 平 对 正 ” 的 设置 与 风 管 方向 有 关 。 

(3) 垂直 对 正 : 当前 视图 下 ， 以 风 管 的 “中 ”“ 底 ”或 “项 ”作为 参照 ， 将 相 邻 两 段 
风 管 边缘 进行 垂直 对 齐 。“ 垂 直 对 正 ” 的 设置 决定 风 管 的 “ 偏 移 量 ”指定 的 距离 。 不 同 
“垂直 对 正 ”方式 下 ， 偏 移 量 为 2750 mm， 效 果 如 图 3. 35 所 示 。 













































































| | 


i a 二 
(a) 中 心 对 齐 (b) 底 对 齐 (©) 顶 对 齐 
图 3.35 垂直 对 正 





























步骤 二 : 修改 对 正方 式 

风 管 绘制 完成 后 ， 可 以 在 任意 视图 中 使 用 “对 正 ” 命 令 修改 风 管 的 对 齐 方式 。 选 中 
需要 修改 的 管 段 ， 单 击 “ 修 改 | 放 置 风 管 ”选项 卡 一 “放置 工具 ”面板 一 “对 正 ” 命 
令 , 在 弹出 的 “对 正 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 需要 的 对 齐 方式 和 对 正方 向 ， 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 。 
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步骤 三 : 自动 连接 

“自动 连接 ”命令 (图 3. 36) 用 于 某 一 段 风 管 管 路 开始 或 者 结束 时 自动 捕捉 相交 风 管 ， 
并 添加 风 管 管件 完成 连接 。 如 绘制 两 段 不 在 同一 高 程 的 正 交 风 管 ， 同 样 会 自动 连接 风 管 管 
件 ， 完 成 连接 (图 3. 37) 。 





EE 3 


| 
晤 训 说 军 素 SI [@O 


包围 盒 3D” 单 改 。 批改 ”快速 过 滤 精细 过 济 | 对 正 | 四 动 | 继承 ”继承 在 放置 时 
类 型 名 类 型 名 


入 | 放 畦 I 可 
图 3.36 “自动 连接 ”命令 





高 程 大 小 | 进行 标记 


























图 3.37 入 自动 连接 风 管 管件 


如 果 取 消 “ 自 动 连 接 ” 命令， 绘制 两 段 不 在 同一 高 程 的 正 交 风 管 ， 则 不 会 生成 配件 完 
成 自动 连接 (图 3. 38)。 


























图 3.38 未 自动 连接 的 风 管 管件 


5. 风 管 系统 模型 的 绘制 
步骤 一 : 添加 机 械 设备 








单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 一 “ 载 人 人族” 命令 ， 在 提供 0 
的 文件 中 选择 “全 热 交换 器 XF -1” 文 件 , 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 该 族 载 人 型 


到 项 目 中 。 

交换 器 的 放置 方法 是 直接 放置 在 CAD 底 图 上 ， 单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 
“机 械 ” 面 板 一 “机 械 设备 ”命令 (图 3. 39)， 在 类 型 选择 器 中 选择 “全 热 
交换 器 XF-1” 选 项 ,“ 偏 移 量 ” 设 置 为 “3800. 0”( 图 3. 40) ， 然 后 在 绘图 区 
域 交换 器 所 在 位 置 单 击 ， 但 是 交换 器 的 位 置 与 CAD 并 不 完全 匹配 ， 这 时 可 使 用 “对 齐 ” 
命令 进行 调整 。 
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EC 
EN| 圆 点 
风 管 ” 风 管 ” 风 管 ” 风 管 风 道 | 预制 
占 位 符 管件 附件 风 千 ”未 端 | 零件 | 设备 
HVAC > | 预制 > 机械 > 


送 风 , 回 风 


1500.0 
nnnn 


> 一 RA 


JB 400X320 


机 械 SF 送 网 机械 XF 





图 3.39 “机 械 设备 ”命令 























EXFPAS 


400X250 ， 











步骤 二 : 绘制 风 管 


单 击 “全 热 交 换 器 XF-1”， 


建 风 管 ”命令 。 


一 一 一 


风 管 系统 模 
型 绘制 2 








先 绘制 交换 器 左上 角 位 置 的 “ 送 风 ” 风 管 
拉 列 表 ， 从 中 选择 “ 送 风 ” 风 管 
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图 3. 40、 设 置 交换 器 属性 


依次 绘制 四 条 风 管 (图 3. 41)， 


图 3.31 


绘制 风 管 




























单 击 末 端 小 按钮 显示 “ 创 





， 在 属性 面板 中 单 击 “ 和 矩形 风 管 风 管 ”下 


， 在 “系统 类 型 ”中 选择 “SF 送 风 ” 选 项 (图 3. 42) 。 




















图 3.42 系统 类 型 


;全 -@0 特别 提示 


Bd 
可 以 设置 “全 热 交换 器 ” 族 ， 在 族 趾 派 加 风 管 连接 件 ， 并 设置 好 每 根 风 管 的 尺 二 和 
信 移 量 ， 这 样 可 以 不 用 重复 设置 风 管 的 尺寸 和 信物 量 。 
Vn > 


绘制 完毕 后 单 击 “ 对 齐 ” 命 令 将 风 管 与 CAD 底 图 对 齐 , 但 是 之 前 设置 弯 头 的 弧 形 半 


径 与 底 图 不 符合 〈 图 3.43)。 此 时 可 以 单 击 弯 头 重新 调整 ， 单 击 属性 面板 中 的 “编辑 类 型 ” 
按钮 ， 选 择 弧 形 较 小 的 弯 头 ， 如 “矩形 弯 头 - 弧 形 -法 兰 1.0W”( 图 3. 44) 





5 











400X2 





lo0.0 | z50.0 








图 3.43 风 管 与 CAD 底 图 对 齐 
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壁 re 
矩形 守 头 - 弧 形 - 法 兰 | | CN 
10W >< | 

系统 分 类 送 风 

5 SPR | 

系统 名 称 机 械 SF 送 风 1 

亲近 太 写 | | A00. 0 250.0 

损失 方法 ”ASHRAE 表 中 的 系 圳 。 

柱 先 方法 认 轩 i 








图 入 机 调整 弯 头 





绘制 “全 热 交换 器 XF-1” 中 的 新 风 管 ， 也 可 以 直接 单 击 “系统 ”选项 卡 一 “HVAC” 
面板 一 “ 风 管 ”命令 ， 在 属性 面板 中 选择 “新 风 ” 选 项 ， 根 据 底 图 在 选项 栏 中 设置 风 管 的 








再 与 交换 器 上 的 风 管 管件 相连 。 
步骤 三 : 添加 风 道 末端 
(1) 添加 散 流 器 。 
单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 一 “ 载 人 族 ” 命 令 ， 选 择 


宽度 为 “400. 0”"， 高 度 为 “250.0”， 偏 移 量 为 “3800.0”"， 系 统 类 型 为 “XF 新 风 ”， 之 后 


“机 电 \ 风 管 附 


件 \ 风 口 \ 散 流 器 一 方形 ” 族 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 该 族 载 和 到 项 目 中 。 
单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “HVAC” 面 板 习 “ 风 道 末端 ”命令 (图 3.45)， 在 属性 面板 类 型 


选择 器 中 选择 “ 散 流 器 一 方形 300 X300” 选 项 ， 设 置 偏 移 量 为 “3080.0” 
击 绘图 区 域 交 换 器 所 在 位 置 ， 用 “对 齐 ” 命 令 将 散 流 器 与 底 图 对 齐 重 








(图 3.46)， 单 


合 。 这 时 添加 的 


散 流 器 会 自动 与 绘制 好 的 风 管 相连 接 ， 生 成 相应 的 风 管 管件 〈 图 3. 47) 。 


本 去 且 吉 二 亲人 
瑟 辐 史上 吕 训 男 | 各 图 


风 管 ” 风 管 风 管 风 管 转换 为 软 | 风 道 
占 位 符 管件 附件 软 风 管 。” 风 管 | 未 端 4 


HVAC 5 预制 3 


5 
机 械 3 








图 3.45 “ 风 道 末端 ”命令 
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图 3.46 偏 移 量 图 3、47 风 管 管件 


(2) 添加 回 风口 。 

单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 盖 “ 载 入 族 ” 命 令 ， 选 择 “机 电 \ 风 管 附 
件 \ 风 口 \ 回 风口 -矩形 - 单 层 -可 调 ” 族 文件 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 该 族 载 和 人 到 项 目 中 。 

单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 “HVAC” 面板 -~“ 风 道 末端 ”命令 ， 在 属性 面板 的 类 型 选择 
器 中 选择 “ 回 风口 -矩形 - 单 层 -可 调 400X320” 选 项 ， 设 置 偏 移 量 为 “3080.0”， 同 时 选中 
“横向 格 栅 ” 复 选 框 (图 3. 48)。 

标准 的 回 风口 与 CAD 底 图 的 回 风 口 尺寸 不 一 致 可 单 击 属性 面板 中 的 “编辑 类 型 ” 
按钮 ， 打开“ 类 型 属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 复 制 " 按钮 定义 新 的 名 称 为 “400X 320”， 分 
别 更 改 “ 风 管 宽度 ”和 “ 风 管 高 度 ” 的 参数 为 “400. 0” 和 “320.0”( 图 3. 49) ， 在 未 放置 
回 风口 之 前 用 Space 键 调整 回 风口 的 方向 ,使 之 与 底 图 重合 ， 添 加 的 回 风 口 会 自动 和 已 给 
制 的 风 管 相连 接 并 自动 生成 相应 的 风 管 管件 。 

十 










































































oi 全 0: RE A 
20 
A 类 型 0 : [Ga 习 CN 
EE 
类 型 参数 
参数 值 SS 
PE | 
| 格 刀 材质 < 按 兴 别 > 
弛 小 注 呈 540.0000 m3/h 上 图 | 
[KR 2700.0000 mh 
面板 厚度 50.0 
| 格 大 长 度 4500 
| 属 确 突 度 370.0 
| 属 确 高度 100.0 
ry ss | 
风 管 高 大 3200| 
| 
关注 和 ‘400x300 | 
图 3.48 设置 偏 移 量 图 3.49 更 改 风 管 尺寸 
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(3) 添加 防 雨 百叶 风口 。 

单 击 “ 插 和 人 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 一 “ 载 人 族 ” 按 钮 ， 选择“ 机 电 \ 风 管 附件 \ 
风口 \ 百 叶 窗 -矩形 - 防 雨 -主体 ” 族 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 该 族 载 入 到 项 目 中 。 

这 个 族 需 要 放置 在 项 目 主体 上 ， 即 放置 在 风 管 的 某 个 面 上 。 单 击 属性 面板 中 的 “编辑 
类 型 ”按钮 打开“ 类 型 属性 ”对 话 框 , 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 ， 定 义 新 的 名 称 为 “400X 
320”， 更 改 “ 风 管 宽度 ”和 “ 风 管 高 度 ” 的 参数 为 “400.0” 和 “320.0”。 可 以 将 百叶 窗 
在 三 维 视图 下 放置 到 风 管 末端 上 ， 当 风 管 末端 出 现 蓝 色 显示 框 时 ， 单 击 放置 即 可 。 放 置 完 
成 后 可 以 在 属性 面板 中 调整 百叶 窗 的 “ 立 面 ”为 “3800.0”[ 图 3. 50(a)]， 在 平面 视图 中 
用 “对 齐 ” 命 令 调 整 百叶 窗 与 底 图 重合 。 防 雨 百叶 风口 添加 完成 之 后 如 图 3. 50 (b) 




































所 示 。 
属性 2 
百叶 窗 - 矩形 - 防 雨 - 主体 本 
400x320 
TT 
限制 条 件 四 
主体 矩形 风 管 : 半径 言 头 /接头 400 本 320.0 
.0 20. 
立 面 Bao0oT |] 局 
1.02 ms 
| 回 风 
未定 义 
二 > 
0.49 pa Pe 
应 用 
项目 浏 各 -机 二 本 通信 汉 x 
(a) (b) 


图 3.50 添加 防 雨 百叶 风口 


步骤 四 : 风 管 与 风 道 末端 连接 

已 添加 的 防 雨 百叶 风口 和 绘制 完成 的 风 管 需要 进行 连接 才能 构成 连通 的 整体 。 在 三 
维 视图 下 ， 选 中 已 经 放置 的 防 雨 百 叶 风口 ， 单 击 “ 修 改 | 风 道 末端 ”选项 卡 一 “布局 ” 
面板 ~~“ 连 接 到 ”命令 (图 3. 51)， 单 击 所 要 连接 到 的 风 管 ,系统 将 自动 连接 风口 与 风 
管 ， 风 口 的 系统 类 型 会 与 连接 的 风 管 一 致 ， 显 示 的 颜色 也 会 随 之 改变 (图 3. 52) 。 


| 
得 趾 缠 补 过 3 只 
包围 盒 3D 单 改 ”批改 ”快速 过 小 精细 过 小 | 连接 | 风 着 未 端 风 管 
类 型 名 类 型 名 到 ” 度 装 到 风 管 上 
柚 模 山 布局 创建 系统 


图 3.51 “连接 到 ”命令 
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图 3.52 风 管 与 风 道 末端 连接 


对 于 “ 风 管 调节 闪 ”“ 风 管 软 接头 ”"， 可 以 通过 载 和 相应 的 族 进行 参数 编辑 后 ， 放 置 在 
相应 位 置 上 ， 此 处 不 再 歼 述 。2 # 主题 教育 馆 餐 厅 房 间 通风 系统 绘制 完成 后 如 图 3.53 
所 示 。 





La 





图 3.53 绘制 完成 的 2+ 主题 教育 馆 餐 厅 房 间 通 风 系统 


步骤 五 : 修改 系统 名 称 加 二 = 

将 鼠标 放置 在 一 段 排 风 管道 上 ， 按 下 Tab 键 后 ， 单 击 可 以 选择 与 该 风 “ 风 管 系统 模 
管 首尾 相连 的 相应 风 管 及 其 管件 ， 双 击 可 以 选择 与 风 管 相连 的 所 有 风 管 、 管 “型 绘制 
件 和 机 械 设备 ;三 击 后 出 现 虚线 框 。 可 以 选择 与 该 段 风 管 相连 的 风 管 系统 
(图 3. 54)， 并 将 其 系统 名 称 更 改 为 “餐厅 - 排 风 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 (图 
3. 55)。 同 理 可 以 修改 新 风 风 管 为 “餐厅 -新 风 ”， 送 风 风 管 的 系统 名 称 为 
“餐厅 - 送 风 ”， 回 风 风 管 的 系统 名 称 为 “餐厅 - 回 风 ”。 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “窗口 ”面板 ~“ 用户 界面 ”下 拉 选 项 ， 选 中 “系统 浏览 器 ” 
复 选 框 ， 可 以 查看 已 经 修改 的 各 个 系统 名 称 (图 3. 56) 。 
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I |2595.2 w /ih 

图 全 的 交接 宁 XF-I .0 w /h| 400 x 3250 

加 加 风口 - 炬 形 - 间 层 | 2598.2 wr/h|400 x 300 
Fen | 
三 辣 雹 厅 - 排 风 EYE 

图 全 的 交 六 时 xF-1 0.0 Ww /h|400 x 250 

本 百 叶 宣 - 乱 形 - 芒 击 50.4 nm/h | 520 x 400 





图 全 热 交 搞 入 xF-1 
本 避 污 器 - 方形 :300x3 


ET 
.6 Ww /h 





， 
i 
a 





_ 百 党 (0 个 系 光 ) 








口 志气 (0 个 系 沉 ) 




















图 3.56 系统 浏览 器 


项 目 3 机 电 BINM 模 型 的 人 











绘制 2 井 主题 教育 馆 教师 办 公 室 通风 系统 ， 并 且 组 建 办 公 室 通风 系统 。 


[区 固 与 拓展 

(1) 对 照 图 3.57， 杭 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 

(2) 根据 风 管 的 绘制 方法 ， 尝 试 绘制 立 管 。 

(3) 载 入 不 同 的 设备 族 、 管 道 附件 族 等 ， 查 看 不 同族 的 类 型 属性 。 


Os nimi 


te a fe 


;添加 机 械 设备 < 绘制 风 管 :添加 风 道 未 亲 
风 管 与 风 道 未 端 连 接 、 修 改 系统 名 称 


图 3. 571 知识 体系 








任务 3.3 创建 给 排水 模型 





通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 管道 类 型 。 

(2) 掌握 管道 参数 设置 方法 ， 管 道 过 滤器 设置 。 
(3) 熟练 运用 管道 过 滤器 。 

(4) 掌握 给 排水 系统 绘制 的 方法 。 

(5) 掌握 消火栓 系统 的 方法 。 

(6) 掌握 自动 喷 淋 系 统 的 绘制 方法 。 


熟练 掌握 管道 的 类 型 ， 管 道 数 值 的 设置 方法 给 排水 管道 绘制 的 方法 。 能 够 熟练 地 绘 
制 给 排水 系统 、 消 火 栓 系统 和 自动 喷 淋 系统 。 要 求 图 样 绘制 正确 、 符 合 制图 标准 ， 布 局 合 
理 、 线 型 分 明 。 
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(1) Revit 软件 。 
(2) AutoCAD 软件 。 
(3) 2# 主题 教育 馆 楼 给 排水 CAD 施工 图 。 


1. 设置 给 排水 管道 
步骤 一 : 管道 类 型 设置 


水 管 、 污 水 管 、 雨 水 管 、 消 防水 管 等 。 




















管道 类 型 按 排 布 方式 可 分 为 水 平 管道 、 立 管 、 支 管 等 ， 按 用 途 可 分 为 给 


单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “卫浴 和 管道 “面板 一 “管道 ”命令 ,在 属性 面 
板 中 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 。 在 弹出 的 “类 型 属性 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 复 
制 ” 按 钮 对 管道 类 型 进行 设置 创建 ， 名 称 设置 为 “给 水 系统 ”( 图 3. 58) 。 












































系统 
js 印 甸 名 和 一 疝 国 业 , 图 :总 兰 三 电 玛 
中 修改 | ME 风 管 内 RE 转 洋 为 。 软 风 道 ”预制 生机 械 管道 平行 管 。 管 路 
点 位 罕 管 件 ”附件 软 风 等 风 管 。 示 竺 | 零件 点 位 符 管道 ” 件 附件 
wR) 7 VT HVAc | 机柜 > 了 和 管道 
让 | 放 加 信 甫 ”| 直径 |1500mm “| | 全 呈 00mm | 困 | [有 | | 二 | 于 “| 
RE SN Hf es 
族 吕 ): 系统 族 ; 管道 类 型 了 载 入 加 
类 型 0): | 标准 i 

















重 命名 G), 






























































图 3.58 管道 类 型 





通过 在 “管件 ”列表 中 配置 各 类 型 管件 族 ， 可 以 指定 绘制 管道 时 自动 添加 到 管 路 中 的 
管件 ， 如 弯 头 、T 型 三 通 、 接 头 、 四 通 、 过 渡 件 、 活 接头 、 法 兰 等 。 如 果 “ 管 件 ” 不 能 在 


列表 中 选取 ， 则 需要 手动 添加 到 管道 系统 中 ,如 Y 型 三 通 、 斜 四 通 等 。 
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步骤 二 : 管道 尺寸 设置 

若 固 定 值 中 没有 所 需 尺 寸 ， 则 要 手动 添加 尺寸 。 

单 击 “管理 ”选项 卡 一 “设置 ”面板 一 “MEP 设置 ”下 拉 选 项 ~“ 机 械 设 置 ” 命 令 
(图 3. 59) ， 添 加 或 删除 管道 尺寸 。 











材质 对 象 捕捉 项 目 项 目 项 目 共享 传送 清除 结构 
信息 ”大 数 “单位 ”天数 项目 标准 未 使 用 项 ”设置 
设置 


















让 
sas 


sen Wan ws 





由 sses 换 撕 多 闪 




















图 3.59 “机 械 设置 


在 弹出 的 “机 械 设 置 ” 对 话 框 中 选择 “管道 设置 ”节点 一 “ 管 段 和 尺寸 ”选项 ， 右 便 
面板 中 会 显示 在 当前 项 目 中 使 用 的 管道 尺寸 列表 。 在 Revit 软件 中 ,管道 尺寸 可 以 通过 
“ 管 段 ” 进 行 设置 ,“ 属 性 ”编辑 框 中 的 “粗糙 度 ” 用 于 管道 的 水 力 计算 (图 3.60)。 

单 击 “ 新 建 尺寸 ”或 “删除 尺寸 ”可 以 添加 或 删除 管道 的 尺寸 。 新 建 管道 的 公称 直径 
和 现 有 管道 的 公称 直径 不 允许 重复 。 如 果 在 绘图 区 域 已 绘制 了 某 尺 十 的 管道 ， 该 尺寸 在 
“机 械 设置 ”尺寸 列表 中 将 不 能 被 删除 。 
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图 3.60 管 段 和 尺寸 
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(1) 创建 2## 主 题 教育 馆 1 层 给 水 系统 。 
(2) 创建 2## 主 题 教育 馆 1 层 排水 系统 。 
步骤 三 : 管道 过 滤器 设置 
为 了 区 分 不 同 的 管道 ， 可 以 在 样板 文件 中 设置 不 同 的 颜色 ， 使 不 同 管道 在 项 目 中 显示 不 


同 的 颜色 。 进 入 楼 层 平面 ， 直 接 输入 快捷 键 V+TV， 进 入“ 楼层 平面 : 1 -机 械 的 可 见 性 /图 
形 替 换 ” 对 话 框 ， 打 开 “ 过 滤器 ”选项 卡 (图 3. 61) 。 
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图 3.61 “过 滤器 ”选择 卡 


单 击 “ 添 加 ”按钮 ,在 弹出 的 “添加 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 /新 建 ” 按 钮 ， 打 
开 “ 过 滤器 ”对 话 框 ， 单 击 “新 建 ”按钮 : 在 弹出 的 “过 滤器 名 称 ” 对 话 框 中 输入 “给 水 
系统 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 (图 3. 62) 。 
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图 3.62 过 滤器 名 称 
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在 “类 别 ” 选 项 框 中 分 别 选中 “管件 ” “管道 ” “管道 占 位 符 ” 复 选 框 ， 在 “过 滤器 规 
则 ”选项 框 中 的 “过 滤 条 件 ” 下 拉 选 项 中 ， 分 别 选择 “类 型 名 称 ”“ 等 于 ”“ 给 水 系统 ” 选 
项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 (图 3. 63) 。 其 他 类 型 管道 使 用 相同 方法 一 一 创建 。 
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图 3.63 “过滤 条 件 


如 图 3. 64 所 示 ， 过 滤器 中 增加 了 “给 水 系统 "， 选 中 “可 见 性 ” 复 选 框 , 分 别 替换 
“ 线 ” 和 “填充 图 案 ”的 颜色 与 填充 图 案 ， 设 置 完 成 后 给 水 系统 管道 即 被 着 色 。 





















































图 3.64 添加 给 水 系统 管道 颜色 





设置 给 水 系统 、 排 水 系统 过 滤器 。 


步骤 四 : 设置 绘制 管道 环境 
在 步骤 一 、 步 又 二 中 完成 管道 类 型 的 设置 后 ， 便 可 在 项 目 中 进行 管道 绘制 。 在 Revit 
中 一 般 会 根据 管道 的 功能 和 系统 选择 适当 的 管道 类 型 分 别 进行 横 管 和 立 管 的 绘制 。 


161 


请 建筑 工程 BIM 技 术 应 用 教程 


打开 卫浴 1F 平面 视图 ， 由 于 将 要 绘制 的 管线 位 于 当前 标高 之 下 ， 为 确保 该 管线 正确 
显示 在 视图 中 ， 需 要 修改 视图 范围 。 在 属性 面板 中 单 击 “ 视 图 范围 ”后 的 “编辑 ”按钮 ， 
弹出 “视图 范围 ”对 话 框 ， 修 改 主要 范围 选项 框 中 的 “ 底 ” 及 “视图 深度 ”的 偏 移 量 均 为 
“一 1500. 0"， 完 成 后 单 击 “确定 ”按钮 (图 3. 65) 。 
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力 3M65 视图 范围 


单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “卫浴 和 管道 ”面板 一 “管道 生 偷 令 ， 进 入 管道 绘制 模式 。 在 
属性 面板 类 型 选择 器 中 ,设置 当前 管道 类 型 为 “给 水 系统 ”， 确 认 激活 “修改 | 放置 管道 
选项 卡 一 “放置 工具 ”面板 一 “自动 连接 ”命令 (图 3.66); 激活 “放置 工具 ”面板 中 的 
“继承 高 度 ” 命 令 ，- 以 方便 立 管 与 横 管 绘制 : 激活 “ 带 坡度 管道 ”面板 “禁用 坡度 ” 命 
令 ， 即 绘制 不 带 坡度 的 管道 图 元 。 







:| 名 


mw 一 | 在 放置 时 
坡度 | Y 向 下 坡度 | 在 显 示 坡度 工具 提示 | 进行 标记 
连接 芝 坡 度 芝 道 标 昌 
图 3.66 “自动 连接 ”命令 
由 于 当前 视图 详细 程度 为 中 等 ，Revit 将 以 单线 的 方式 显示 管线 。 单 击 “ 视 图 ”选项 
卡 一 “图 形 ” 面 板 一 “ 细 线 ”命令 (图 3.67) ， 以 修改 视图 详细 程度 ， 则 显示 真实 管线 。 


























Cloud 滞 染 
渲染 ” 库 





图 3.67 “ 细 线 ”命令 
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步骤 五 : 绘制 引入 管 
设置 管道 DN50， 偏 移 量 为 一 800 mm,， 沿 CAD 图 纸 管道 位 置 和 方向 绘制 水 平 引入 管 
(图 3. 68) ， 完 成 后 按 Esc 键 两 次 ， 退 出 管线 绘制 模式 。 


DN50 -0.8 
DN100(-0.80 
DN50 (-0.8c 
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图 3.68， 绘 制 水 平 引入 管 


步骤 六 : 绘制 垂直 立 管 

绘制 完成 水 平 引入 管 后 ， 可 以 继续 绘制 垂直 立 管 。 通 常 是 在 绘制 横 管 时 ， 通 过 更 改 横 
管 的 标高 ， 则 Revit 会 自动 生成 立 管 。 

单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “卫浴 和 管道 ”面板 一 “管道 ”命令 ， 进 入 管道 绘制 模式 。 在 
属性 面板 类 型 选择 器 中 ,设置 当前 管道 类 型 为 “给 水 系统 ”。 设 置 DN50 立 管 的 偏 移 量 为 
“一 800.0”， 单 击 Enter 键 即 可 完成 立 管 绘制 了 图 3. 69) 。 
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图 3.69 立 管 绘制 
设置 管道 DN25， 偏 移 量 为 300 mm， 根据 2# 主题 教育 馆 卫 生 间 CAD 施工 图 进行 支 
管 绘制 (图 3. 70) 。 
在 绘制 三 通 连接 管道 时 ， 单 击 加 号 即 可 生成 三 通 弯 头 (图 3.71、 图 3. 72)。 
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图 3.71 三 通 弯 头 图 3.72 三 通 弯 头 


其 他 类 型 管道 绘制 与 上 述 步骤 相同 。 但 在 排水 系统 中 ， 污 水 的 流动 是 靠 重 力 提供 动力 
的 ， 因 此 排水 横 管 在 绘制 前 需要 进行 坡度 值 设置 (图 3. 73)。 








Sy 9 -反华 用 坡度 坡度 入: 一 _ 1 
eg 呈 | sr | 全 记 EE 2 了 知 呈 坡度 | 下 族 于 5 
这 于 | 高层 | 大 小 掉 号 寺 坡 度 工 具 提示 过 接 | 洋行 么 2 








图 3.73 坡度 值 设 置 





(1) 绘制 出 2# 主 题 教 育 馆 1 层 的 给 水 管道 。 
(2) 绘制 出 2# 主 题 教育 馆 1 层 的 排水 管道 。 
2. 设置 卫浴 装置 
绘制 之 前 ， 打开 准备 好 的 样板 文件 ， 打 开 1F 平 面 视图 ， 载 入 某 主题 教育 馆 1F 给 排水 
CAD 平 面 图 (图 3.74)。 
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图 3.74 载 入 CAD 
步骤 一 : 载 入 卫浴 装置 

Revit 软件 自 带 大 部 分 常用 系统 族 ， 单 击 “ 插 人 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 一 
“ 载 人 族 ” 命 令 ， 即 可 从 库 中 载 人 族 。 若 少许 特殊 族 无 法 从 库 中 获取 ， 则 需 自 制 族 载 人 项 
目 组 。 本 任务 使 用 的 族 类 型 均 从 机 电文 件 夹 中 获取 。 

单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 入 ”面板 一 “ 载 人 族 ” 命 令 ， 选 择 “机 电 \ 卫生 器 
有 具 \ 洗脸 倪 - 椭 圆 形 ” 族 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 该 族 载 入 到 项 目 中 (图 3. 75)。 
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图 3.75 载 入 族 


若 卫浴 装置 尺寸 与 图 纸 不 符 ， 该 如 何 修改 ? 





载 入 其 他 卫浴 装置 。 
步骤 二 : 系统 材质 添加 
载 人 卫浴 装置 后 ， 还 需 对 卫浴 装置 的 材质 进行 编辑 。 使 用 何 种 材质 以 图 纸 标明 为 准 ， 
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若 图 纸 未 标注 则 以 国家 规范 图 集 要 求 为 准 。 

选中 需要 更 改 材质 的 卫浴 装置 ， 单 击 属性 面板 类 型 选择 器 中 的 “洗脸 盆 - 椭 圆 形 ” 选 
项 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “编辑 类 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 材 质 和 装饰 ”后 的 
“编辑 ”按钮 ， 进 入 “材质 浏览 器 ”对 话 框 。 单 击 左下 角 的 “创建 或 复制 材质 ”按钮 ， 对 
“标识 ”和 “图 形 ”选项 卡 (图 3. 76) 依次 进行 编辑 。 























标 如 | 一 2| 外 观 四 
着色 











[确定 取消 ”][ 应 用 CA) 

















图 3:76 “图 形 ”选项 卡 





修改 其 他 卫浴 装置 的 材质 。 
步骤 三 : 放置 于 浴 装 置 

单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 “卫浴 和 管道 "面板 -卫浴 装置 ”按钮 ， 在 类 型 选择 器 中 选择 
“洗脸 盆 - 椭 圆 形 ”选项 ， 在 绘图 区 域 交 换 器 所 在 位 置 单 击 ， 偏 移 量 设置 为 “1300.0”， 依 
附 于 墙 放置 (图 3.77)。 若 是 洗脸 盆 的 位 置 与 CAD 底 图 并 不 完全 匹配 ， 可 使 用 “对 齐 ” 
命令 进行 调整 。 若 是 反 向 ， 则 使 用 Space 键 进行 镜像 翻转 。 


放置 卫浴 | ~ 、 


法 村 5 



























































图 3.77 卫浴 装置 
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放置 其 他 卫浴 装置 。 


步骤 四 : 连接 到 管道 

在 系统 自 带 的 卫浴 装置 中 ， 一 般 会 预 留 好 与 给 水 管 和 排水 管 之 间 的 连接 点 。 其 中 和 、 
了 录 、 荡 分 别 是 卫浴 装置 与 排水 管 、 冷 水 给 水 管 、 热 水 给 水 管 的 自 带 连接 标识 (图 3. 78) 。 
当 管 道上 出 现 诡 标志 时 ， 单 击 此 标志 ， 系 统 将 默认 生成 管道 ,将 其 连接 到 已 设 好 的 给 排水 
管道 末端 (图 3. 79)。 








图 3.78 、 给 水 管 与 排水 管 连接 点 图 3.79 自动 生成 管道 
;, 鱼 :@ 特别 提示 


若是 卫浴 装置 放置 不 正确 ， 与 管道 末端 对 不 齐 ， 则 生成 管道 会 默认 成 针管 。 生 成 后 
可 再 将 默认 管道 替换 为 设置 好 的 给 排水 管 。 








重复 以 上 步骤 ， 放 置 完成 其 他 卫浴 装置 。 加 


步骤 五 :阵列 同类 型 卫浴 装置 阵列 同类 型 
数目 较 少 的 卫浴 装置 可 以 使 用 “复制 ”命令 放置 ， 而 数量 较 多 的 同类 型 “卫浴 装置 
卫浴 装置 使 用 阵列 放置 ， 本 任务 中 以 蹲 便 器 图 元 为 例 。 
选择 放置 好 的 蹲 便器 图 元 ， 单 击 “修改 | 卫浴 装置 ”选项 卡 -=“ 修 改 ” 面 
板 -一 “阵列 ”命令 ， 设 置 选项 栏 阵列 的 方式 为 “线性 *， 不 选中 “成 组 并 关联 ” 
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复 选 框 ， 设 置 阵列 数 为 “3”， 阵 列 生成 方式 为 移动 到 “第 二 个 "， 选 中 “约束 ” 复 选 框 。 
拾取 蹲 便器 图 元 上 任 一 点 作 阵 列 基点 ， 沿 垂直 方向 向 上 移动 鼠标 , 输入 “900” 作 为 
阵列 间距 ， 系 统 将 以 900 mm 为 间距 生成 其 他 蹲 便 器 (图 3. 80)。 
































图 3.80 阵列 放置 





完成 其 他 卫浴 装置 的 阵列 操作 。 


3, 添加 给 排水 管道 附件 
绘制 之 前 ， 打 开 准 备 好 的 样板 文件 ， 打开.1F 楼 层 平面 ， 载 人 某 主 题 教育 馆 1F 给 排水 


平面 CAD 图 。 
步骤 一 : 载 入 给 排水 管道 附件 
四 一 一 单 击 “ 插 六” 选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”一 “ 载 人 族 ” 命 令 ， 在 “ 载 人 族 ” 


添加 给 排水 || 对话 框 中 选择 “机 电 \ 阀门 \ 球阀 - QIIF 型 -螺纹 ” 族 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 

管道 附件 按钮 ;将 该 族 载 和 到 项 目 中 。 同 样 : 在 “机 电 \ 给 排水 附件 ”文件 夹 中 ， 载 

入 其 他 管 路 附件 。 

旧时 二 : 放置 给 排水 管道 附件 

| 放置 前 ， 先 按 图 纸 要 求 对 卫浴 装置 进行 编辑 ， 并 添加 材质 ， 此 处 不 再 袭 述 。 
单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 ~~“ 卫 浴 和 管道 ”面板 -~“ 管 路 附件 ”命令 ， 在 属性 面板 类 型 先 

择 器 中 选择 “球阀 ~ Q11F 型 -螺纹 ”选项 ， 移 动 光 标 至 绘图 区 域 此 阔 门 要 安装 到 管 路 上 的 

位 置 ， 偏 移 量 设置 为 与 要 安装 的 管道 中 心 线 平 齐 ， 则 系统 会 自动 捕捉 管道 中 心 线 ， 并 旋转 

阀门 方向 ， 使 之 与 管线 平行 ， 单 击 以 放置 球阀 图 元 (图 3. 81)。 以 同样 的 方法 完成 其 他 阅 

门 的 放 剖 。 

















图 3.81 放置 球阀 
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单 击 “系统 ”选项 卡 一 “卫浴 和 管道 ”面板 一 “ 管 路 附件 ”命令 ， 在 属 
性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “地 漏 - 带 水 封 ”选项 ， 单 击 “ 修 改 | 放 置 管道 附 
件 ” 选 项 卡 一 “放置 ”面板 一 “放置 在 面 上 ”命令 (图 3. 82) 。 

在 CAD 底 图 上 对 应 位 置 单 击 以 放置 地 漏 图 元 〈 图 3. 83)， 该 地 漏 图 元 
将 放置 在 楼 板 表面 位 置 。 单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 “HVAC” 面板 一 “管道 
命令 ， 在 属性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “排水 系统 ”选项 ， 修 改选 项 栏 管道 直 
径 ， 单 击 “修改 | 放置 管道 ”选项 卡 一 “放置 工具 ”面板 一 “继承 高 程 ” 命 














排水 管道 附 
件 地 漏 的 
放置 








令 ， 捕 提 地 漏 中 心 连接 件 位 置 作为 管道 起 点 ， 移 动 光标 直至 捕捉 到 水 平 排水 管 端点 位 置 ， 











单 击 以 完成 管道 绘制 。 以 同样 的 方法 完成 其 他 管 路 附件 的 放置 。 









































图 3.83 放置 地 漏 图 元 





给 水 管 附件 与 排水 管 附件 放置 有 何 异 同 ? 





放置 给 水 管 与 排水 管 其 他 附件 。 


步骤 一 : 布置 消火栓 箱 

切换 到 “1F” 平 面 视图 ， 单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “机 械 ” 面 板 一 “机 械 
设备 ”命令 ， 进 入 “修改 | 放置 机 械 设 备 ”选项 卡 中 (图 3. 84) 。 

在 属性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “室内 消火栓 柜 - 单 栓 - 背 面 进 水 不 带 








加 -一 一 
布置 消 火 
栓 箱 
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| 外 人 RE 网 加 | 各 
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了 本国 ET 
二 本- ES | 





图 3.84 “修改 | 放置 机 械 设备 ”选项 卡 
图 3. 85) 。 将 鼠标 移动 到 绘图 区 域 ， 沿 墙 移动 消火栓 箱 ， 在 图 纸 相 应 位 置 














单 击 放置 消火栓 箱 (图 3. 86)。 用 同样 方法 在 1F 其 他 位 置 布置 消火栓 箱 。 




















室内 组 合 消火栓 柜 - 单 
栓 - 背面 进 水 接口 不 带 .. 























甲 型 - 背面 - 65 mm 
略 宪 和 型 
加 
| 
| 
| 
A 
| 
全 
系统 分 类 | 其 他 消防 系统 
二 | | 
村 标注 1 站 
[ | |' 
Ea] 旧 、 
[ 夯 K _ ” 医 
| 屋 性 才 助 应 用 PE 
图 3185 属性 图 3.86 放置 消火栓 箱 


布置 2# 主题 教育 馆 中 所 有 楼 层 的 消火栓 箱 。 





Ce] 
消防 管道 的 
创建 及 与 消 
火 栓 的 连接 
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步骤 二 : 布置 消防 水 平 管道 
单 击 属 性 面板 中 的 “编辑 类 型 ”按钮 ,在 弹出 的 “类 型 属性 ”对 话 框 
中 , 单 击 “ 复 制 ”按钮 ， 输 入 名 称 为 “消防 栓 给 水 ”( 图 3. 87) 。 
在 管道 “类 型 属性 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 管 段 和 管件 ”列表 下 “布置 系统 
配置 ”参数 后 的 “编辑 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 布 管 系统 配置 ”对 话 框 中 ， 可 以 
定义 消防 给 水 管道 的 材质 、 大 小 及 在 管道 绘制 过 程 中 自动 生成 的 管道 配件 
(图 3. 88)， 之 后 即 可 根据 图 级 会 制 管道 (图 3. 89)。 


主题 教育 馆 中 的 消防 水 平 管道 















































































































































图 3.89 绘制 管道 
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步骤 三 : 布置 消防 立 管 

单 击 在 立 管 口 处 的 水 平 管道 ， 右 击 管道 口 处 师 标 志 ， 选择“ 绘制 ”命令 ,设置 偏 移 量 为 
“1100. 0”， 直 径 为 “100. 0”。 向 右 绘 出 一 段 距离 。 从 而 自动 生成 了 一 段 消 防 立 管 (图 3. 90)， 
形成 的 消防 管道 系统 如 图 3. 91 所 示 。 




















图 3. 90 “消防 立 管 























图 3.91 形成 系统 






布置 2# 主 题 教育 馆 中 的 消防 立 管 。 
步骤 四 : 连接 消火栓 到 管 网 

创建 完成 主干 消防 管道 后 ， 需 进一步 连接 消火栓 至 管 网 。 切 换 至 “1F” 卫 浴 楼 层 平面 
视图 ， 把 多 余 绘 制 的 横 支 管 删 掉 (图 3. 92) 。 在 绘图 区 域 选 择 消火栓 ， 其 下 端 接口 处 将 显 
示 管 道 连接 标记 ， 单 击 连接 标记 绘制 管道 ， 将 终点 拖 到 立 管 中 心 处 ， 消 火 栓 则 自动 连接 到 
管 网 中 (图 3. 93)。 


入: 史 _” 特 别提 示 




















XHL-4 处 消火栓 与 消防 管道 连接 时 ， 立 管 需 要 往外 移动 一 点 距离 。 
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图 3.92 删 掉 多 余 横 支管 图 3.93 连接 消火栓 






连接 2# 主题 教育 馆 中 的 消火栓 箱 到 管 网 中 。 
步骤 五 : 消防 系统 检查 

在 Revit 中 ,管道 与 设备 必须 正确 相连 ,才能 使 系统 正常 运行 。 检 查 管 
道 系统 功能 用 于 检查 系统 是 否 完整 。 

单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 ， 在 “检查 系统 ”面板 (图 3.94) 中 与 管道 系统 
检查 相关 的 工具 有 “检查 管道 系统 ”和 “显示 隔离 开关 ”两 个 工具 。 

单 击 “检查 管道 系统 ”工具 ， 检 查 当前 项 目 中 所 有 的 管道 系统 连接 是 否 
正确 。 当 存在 没有 连接 好 的 管道 系统 时 ， 系 统 会 弹出 警告 信息 。 若 均 已 与 管道 正确 连接 ， 
启用 该 选项 时 系统 不 会 特别 提示 没有 定义 的 系统 选项 。 

















REAt 2016 - 孝 育 信 全 二 业 20141077 - 三 半 帘 区 三才 
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国 针 多 岂 业 星相 妆 夺 
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ml IR el SEE 
SU。 | 从 RSTR SE 


图 3.94 “检查 系统 ”面板 

单 击 “ 显 示 隔 离开 关 ” 工 具 , 会 弹出 “显示 断 开 连接 选项 ”对 话 框 (图 3. 95) 。 选 中 
“管道 ” 复 选 框 ， 即 显示 所 有 管道 中 开放 的 端点 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 该 对 话 框 ， 
在 视图 中 将 显示 没有 连接 至 设备 的 开放 的 管道 端点 ， 并 在 该 端点 位 置 显示 隔离 开关 符号 
(图 3. 96) 。 
“显示 断 开 连 所 远 硕 WW 
国内 管 四 上 
儿 | 。 回 管道 中 








二 
ehy 
路 





84| 


回 预制 支架 @) 











FE 

















图 3.95 显示 断 开 连 接 选 项 图 3.96 隔离 开关 符号 
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单 击 隔离 开关 符号 后 ， 将 弹出 “警告 ”对 话 框 (图 3.97)， 











习 ， 需 对 该 位 置 进行 修改 。 











9 








图 3.97 “警告 ”对 话 框 
至 此 完成 系统 检查 工作 。 利 用 “检查 管道 系统 ”和 “显示 隔离 开关 ”命令 ， 可 以 对 所 


定义 的 系统 的 完整 性 进行 检查 ， 防 止 出 现 管线 


连接 的 遗漏 。 


Ee 
-一 一 一 


喷 淋 管道 的 


创建 及 绘制 | 施 ， 它 具有 价格 低廉 、 灭 火 效率 高 等 特点 :安装 报警 装置 后 ， 可 以 在 发 
灾 时 自动 发 出 警报 ， 并 控制 消防 喷 淋 系统 自动 喷 水 ， 与 其 他 消防 设施 同步 联 
动工 作 ， 因 此 能 有 效 控制 、 扑 灭 初期 火灾 。 








步骤 一 : 布置 喷 淋 管道 


特别 提示 显示 该 符号 的 原 


自动 喷 淋 系统 是 一 种 消防 灭火 装置 ， 是 应 用 十 分 广泛 的 一 种 固定 消防 设 


E 火 





导 和 人 一 层 自 喷 CAD 平面 图 与 轴 网 对 正 。 单 击 “系统 ”选项 卡 一 “ 卫 
浴 和 管道 ”面板 一 “管道 ”命令 ,在 属性 面板 中 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “类 型 
属性 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 复 制 ”按钮 ， 输 入 名 称 “ 自 动 喷 淋 ”( 图 3. 98)， 单 击 “ 确 定 ” 按 


钮 后 绘制 喷 淋 管道 〈 图 399) 。 


类型 性 





族 中 生肖 类 型 一 司 [WN 
类 型 四。 [基本 了 ED.. 















































Ez 三 到 清 启 
er 
图 3.98 自动 喷 淋 
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图 3.99 绘制 喷 淋 管道 





























项 目 3 机电 BIM 模 














CC] 
绘制 2 并 主题 教育 馆 一 层 自 喷 平 面 图 水 平 管道 。 机 丰硕 六 与 


步骤 二 : 布置 喷 淋 与 管道 连接 es 
切换 至 “1F” 平 面 视图 。 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 -~“ 从 库 中 载 入 ”面板 ~ 
“ 载 入 族 ” 命 令 ， 在 “ 载 入 族 ” 窗 口中 选择 “消防 \ 给 水 和 灭火 \ 喷头 \ 嘲 
头 - ESFR 型 - 闭 式 -下 重型 ” 族 文件 ， 单 击 “打开 ”按钮 ， 将 喷头 放 入 图 纸 
中 喷头 位 置 (图 3. 100) 。 
选中 图 纸 中 的 喷头 ， 单 击 “ 修 改 | 喷头 ”选项 卡 一 “布局 ”面板 一 “连接 到 ”命令 ， 
选中 喷头 上 方 的 水 平 管道 ， 则 喷头 自动 连接 到 水 平 管道 上 (图 3. 101)。 



































->> 


图 3.100 放置 喷头 图 ,3. 101 ”喷头 与 水 平 管道 连接 





绘制 2# 主题 教育 馆 一 层 自 喷 平 面 图 中 喷头 与 管道 连接 。 
步骤 三 : 管 路 附件 连接 一 

单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 一 “卫浴 和 管道 ”面板 一 “ 管 路 附件 ”命令 ,在 属性 连接 
面板 类 型 选择 器 中 选择 “HY 水 流 指示 器 ”选项 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 ‘ 
弹出 的 “类 型 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 输入 名 称 为 “40 mm”， 单 


击 “ 确 定 ”按钮 (图 3. 102)。 修 改 下 方 尺寸 标注 中 的 公称 直径 为 “40 mm”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 (图 3. 103) 。 



































图 3.102 编辑 类 型 图 3.103 修改 直径 
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把 水 流 指示 器 放置 到 相应 的 位 置 即 可 ,系统 会 自动 连接 管道 与 水 流 指示 器 〈 图 3. 104)， 
其 他 管道 附件 放置 方法 与 水 流 指 示 器 相同 ， 完 成 后 保存 该 项 目 文件 。 





图 3.104 水 流 指示 器 





绘制 完成 2# 主题 教育 馆 一 层 自 喷洒 系统 。 


[ 见 固 与 拓展 
(1) 对 照 图 3. 105， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 
些 知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


。 设 置 给 水 管道 ， 设 置 卫浴 装置 ， 添 加 给 
水 管道 附件 





。 布 置 消火栓 箱 ， 布 置 水 平 管 和 立 管 ， 连 接 
到 系统 


。 布 置 管 道 ， 编 辑 类 型 附件 连接 
图 3.105 知识 体系 


(2) 绘制 完成 2# 主题 教 育 馆 给 排水 系统 。 
(3) 绘制 完成 2 井 主题 教育 馆 消 火 栓 系 统 。 
(4) 绘制 完成 2 井 主题 教育 馆 自动 喷洒 系统 。 





本 任务 介绍 如 何 使 用 Revit 软件 进行 电缆 桥架 布置 ， 强 电 系统 及 弱电 系统 的 绘制 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
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(1) 掌握 强 电 系统 的 绘制 方法 。 
(2) 掌握 弱电 系统 的 绘制 方法 。 


试 对 2# 主题 教育 馆 一 层 电气 系统 翻 模 ， 
和 灯具 开关 等 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) AutoCAD 软件 。 
(3) 2# 主 题 教 育 馆 电 气 CAD 施工 图 。 











模型 内 容 包 括 强 电 的 桥架 、 线 管 、 电 气 设备 


Blea 


1. 绘制 电缆 桥架 
步骤 一 : 新 建 项 目 文件 
单 击 “ 应 用 程序 ”一 新建" 一 “项 目 ” 按 


框 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 选 择 一 样板 2016 机 械 . rte” 项目 样板 文件 ， 单 


击 “ 确 定 ” 按 钮 (图 3. 106) 。 


样板 文件 


吓 -一 一 
钮 ,打开 “新建 项 目 ”对 话 “入 忠志 














样板 2016 机 械 .xte 


-) EE 





新 奸 
回 项 目 f) 


司 项 目 样板 CD) 











取消 





图 3.106 


步骤 二 : 导入 CAD 
单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “导入 ”面板 一 





新 建 项 目 


“导入 CAD” 命 令 ， 或 者 “插入 ”选项 卡 一 


“链接 ”面板 一 “链接 CAD” 命 令 , 打开 “导入 CAD 格式 ”或 “链接 CAD 格式 ”对 话 
框 ， 选择“ 一 层 插座 平面 图 ”文件 ， 选 中 “ 仅 当 前 视图 ” 复 选 框 。 导 入 单位 为 “毫米 ”， 
定位 为 “自动 -原点 到 原点 ”"， 放 置 于 “F1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 (图 3. 107)。 





导入 CAD 文 件 后 , 若 CAD 图 与 轴 网 不 





外 合 ， 则 使 用 “对 齐 ” 命 令 ， 先 选择 轴 网 的 轴 


线 ， 再 选择 CAD 图 中 对 应 的 轴线 ， 则 CAD 图 与 轴 网 重合 (图 3. 108)。 
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步骤 三 : 新 建 电缆 桥架 类 型 


“图 3. 108 ”CAD 图 与 畏 网 重合 


电缆 桥架 是 电气 专业 的 重要 组 成 部 分 ,在 施工 阶段 十 分 重要 。 在 平面 视图 、 立 面 视 


图 、 剖 面 视图 和 三 维 视图 中 均 可 绘制 电缆 桥架 。 在 Revit 中 ,电气 专业 与 其 他 机 电 专 | 
同 ， 没 有 系统 类 型 的 设置 ， 需 要 通过 设置 电缆 桥架 的 类 别名 称 来 区 别 各 功能 的 电缆 桥架 。 


不 


单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 习 “电气 ”面板 一“ 电缆 桥架 ”命令 ， 在 属性 面板 类 型 选择 器 中 
选择 “模式 电缆 桥架 ”选项 ， 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “类 型 属性 ”对 话 框 中 单 


击 “ 复 制 ”按钮 输入 名 称 为 “模式 电缆 桥架 一 强 电 ”， 如 图 3. 109 所 示 。 
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图 3.109 编辑 类 型 








在 “项 目 浏 览 器 ”的 “ 族 ” 目 录 中 ， 找 到 “电缆 桥架 配件 ”节点 ， 将 其 中 有 关于 模式 
电缆 桥架 的 配件 节点 下 的 “标准 ”项 ， 依 次 右 击 复制 并 重 命名 为 “ 强 电 ”( 图 3. 110) 。 

设置 好 后 ， 再 返回 到 “模式 电缆 桥架 - 强 电 ”的 “类 型 属性 ”对 话 框 中 (图 3. 111)， 
“管件 ”选项 框 的 各 参数 下 拉 栏 中 都 会 出 现 “ 强 电 ” 选 项 ,依次 将 原来 的 “标准 ”替换 为 
“ 强 电 ”， 即 完成 强 电 电缆 桥架 类 型 的 新 建 。 












































本 他 

日 栈 式 思 浇 刁 沫 水 王 鹤 通 
| 5 1 
3 I 

日 、 楼 式 电 烧 忻 羔 活 按 头 
me LE eee 
于 但 - 

图 3.110 电缆 桥架 配件 图 3. 111 “类 型 参数 ”对 话 框 


步骤 四 : 过 滤器 设置 

为 电气 专业 的 各 管线 设置 过 滤器 ， 通 过 颜色 予以 区 分 各 类 型 的 管线 。 电 气 专 业 和 其 他 
机 电 专业 的 区 别 只 能 通过 过 滤器 修改 颜色 。 

单 击 “视图 ”选项 卡 一 “图 形 ”面板 全 “可 见 性 /图 形 ”命令 ， 在 弹出 的 “楼 层 平面 ， 
Fl 的 可 见 性 /图 形 蔡 换 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 过 滤器 ”选项 卡 一 “添加 ”按钮 ， 在 弹出 的 
“添加 过 滤器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 编 辑 /新 建 ”按钮 ， 弹 出 “过 滤器 ”对 话 框 〈 图 3. 112)， 
设置 过 滤 条 件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 




















sn) Biss”) 
Cj 己 归 一] 上 到 % 














图 3.112 过 滤 条 件 
在 “楼 层 平面 : Fl 的 可 见 性 /图 形 替换 ”对 话 框 的 “过 滤器 ”选项 卡 中 (图 3. 113)， 
设置 该 过 滤器 的 视图 颜色 。 如 果 要 在 其 他 视图 中 应 用 过 滤器 ， 可 参考 “视图 样板 ”功能 ， 
将 过 滤器 传递 到 其 他 视图 。 
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图 3.113 设置 过 滤器 的 视图 颜色 








步骤 五 : 创建 电缆 桥架 

本 步骤 以 绘制 一 层 插座 平面 @ 轴 处 走廊 的 电线 桥架 为 例 。 

进入 “F1” 平 面 视图 ， 单 击 “系统 ”选项 卡 一 “电气 ”面板 一 “电费 桥架 ”命令 ， 
在 属性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “模式 电费 桥架 - 强 电 ”选项 ， 在 “ 尺 才 标 注 ” 栏 中 设置 
宽度 为 “150.0 mm”， 高 度 为 “75.0 mm” 在 “限制 条 件 ” 栏 中 设置 偏 移 量 为 
“3600.0” (图 3. 114) 。 











ER am im -JR 7 
E23 











图 3.114 创建 电缆 桥架 


在 绘制 区 ,根据 CAD 底 图 单 击 绘制 电缆 桥架 ， 由 于 “垂直 对 正 ” 设 置 为 “中 ”， 此 处 
的 标高 偏 移 量 要 相对 于 电费 桥架 中 心 设置 。 


, 鳃 :@。 特别 提示 


每 次 桥架 绘制 都 会 延续 采用 上 次 绘制 时 属性 栏 和 选项 栏 的 设置 值 ， 所 以 在 每 次 绘制 
前 要 检查 并 修改 相应 的 参数 值 ， 再 进行 建 模 。 











绘制 垂直 电缆 桥架 时 ， 在 选项 栏 上 改变 将 要 绘制 的 下 一 段 水 平 桥架 的 “ 偏 移 量 *， 就 
能 自动 连接 出 一 段 垂 直 桥 架 。 
修改 “视图 ”选项 卡 中 的 详细 程度 为 “精细 ”，“ 模 型 图 形 样式 ”为 “ 线 框 >。 单 击 
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“修改 ”选项 卡 一 “编辑 ”面板 “对齐 ”命令 ， 使 电缆 桥架 的 中 心 线 与 CAD 图 纸 中 电缆 
桥架 的 中 心 线 对 齐 。 

选择 要 升级 的 弯 头 ， 单 击 该 管件 旁 的 加 号 〈 十 )， 将 电缆 桥架 的 弯 头 更 改 为 工 型 三 
通 。 若 要 将 型 三 通 改 回 弯 头 ,可 单 击 该 管件 旁 的 减 号 (一 )。 

添加 电缆 桥架 标记 时 ， 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 一 “标记 ”面板 一 “ 按 类 别 标 记 ” 命 令 ， 
并 取消 选中 选项 栏 里 的 “引线 ” 复 选 框 ， 在 绘图 区 单 击 需 要 标注 的 电缆 桥架 (图 3. 115)。 











2 一 | UU 
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图 3.115 按 类 别 标记 


目前 视图 中 添加 的 电缆 桥架 标记 为 默认 样式 : 若 要 修改 标记 ， 可 选中 该 标记 ， 单 击 
“编辑 族 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “ 族 编辑 ”对 话 框 中 单 击 其 属性 栏 的 “编辑 标签 ”按钮 ， 如 
图 3. 116 所 示 ， 设置 “编辑 标签 ”对 话 框 中 的 标签 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 修 改 后 的 标 
记 如 图 3.117 所 示 。 


迁 据 要 水 加 到 村 和 中 的 吉政 。 各 到 组 全 到 站 村 答 中 。 

请 输入 在 放 于 撞 中 表示 比 标 关 的 科 全 人 瑟 人 和 直 之 同行 人 
天才 
造 择 可 用 字 耻 未遂 人) rr [了 一 
兴 琶 全称 
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图 3.116 编辑 标签 
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模式 电缆 桥架 - 强 电 
50 串 装 | 


图 3.117 修改 后 的 标记 
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完成 后 的 一 层 电费 桥架 模型 的 三 维 视图 ， 如 图 3. 118 所 示 。 


图 3.118 完成 后 的 一 层 电缆 桥架 模型 的 三 维 视图 

2. 绘制 线 管 

线 管 的 绘制 与 电缆 桥架 基本 相似 ， 与 电费 桥架 一 样 ，Revit 也 提供 了 两 种 
线 管 管 路 形式 : 无 配件 的 线 管 和 带 配 件 的 线 管 ( 图 3. 119)。 项 目 样板 文件 中 
“Systems- Default_CHSCHS. rte” 和 “Electrical- Default_CHSCHS . rte” 为 这 两 
种 线 管 族 分 别 默 认 配 置 了 5 种 线 管 类 型 ， 电气 金属 导管 (EMT) 、 薄 金属 导管 
(CIMC) 和 厚 金属 导管 (RMC)、 刚 性 非 金属 线 管 ,\(RNC Schedule40)、 刚 性 非 金属 线 管 
(RNC Schedule80)， 同 时 ， 还 可 以 自行 添加 定义 线 管 类 型 。 
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图 3.119 线 管 类 型 属性 

步骤 一 : 添加 或 编辑 线 管 类 型 

单 击 “系统 ”选项 卡 一 “电气 ”面板 一 “ 线 管 ” 命 令 , 在 属性 面板 中 单 击 “ 编 辑 类 
型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “类 型 属性 ”对 话 杠 中 对 “管件 ”需要 的 各 种 配件 的 族 进行 载 和 。 
步骤 二 : 设置 标准 和 管件 

通过 选择 标准 决定 线 管 所 采用 的 尺寸 列表 ， 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “设置 ”面板 一 
“MEP 设置 ”下 拉 列 表 一 “电气 设置 ”命令 ， 在 弹出 的 “电气 设置 ”对 话 框 中 选择 “ 线 管 
设置 ”节点 一 “尺寸 ”选项 中 的 “标准 ”参数 为 参照 。 
182 








入 :特别 提示 


管件 配置 参数 用 于 指定 与 线 管 类 型 配套 的 管件 。 通 过 这 些 参数 可 以 配置 在 线 管 绘制 
过 程 中 自动 生成 的 线 管 配件 。 


步骤 三 : 线 管 设置 

在 “电气 设置 ”对 话 框 中 定义 “电缆 桥架 设置 *。 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “设置 ” 面 
板 习 “MEP 设置 ”下 拉 列 表 一 “电气 设置 ”命令 ， 在 弹出 的 “电气 设置 ”对 话 框 中 展开 
“ 线 管 设置 ”节点 (图 3. 120) 。 线 管 的 基本 设置 和 电缆 桥架 基本 相似 ， 这 里 不 再 费 述 。 但 
线 管 的 尺寸 设置 略 有 不 同 ， 在 后 面 步 骤 将 着 重 介绍 。 
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图 3. 120》 线 管 设置 
注 ;SODID 表示 线 管 的 内 径 ，@OD 表示 线 管 的 外 径 ， 轩 最 小 弯曲 半径 是 指 弯 曲线 管 时 
所 允许 的 最 小 弯曲 半径 〈Revit 中 弯曲 半径 所 指 的 是 圆心 到 线 管 中 心 的 距离 )。 
步骤 四 : 编辑 尺寸 
在 “电器 设置 ”对 话 框 的 “标准 ”下 拉 列 表 中 ,可 以 选择 要 编辑 的 标准 。 单 击 “ 新 
建 尺 寸 ” 或 “删除 尺寸 ”按钮 可 创建 或 删除 当前 尺寸 列表 。 本 项 目 中 需 新 建 公 称 直径 是 
32 mm 的 镀 锌 钢管 管材 ， 查 表 得 出 如 图 3. 121 所 示 数 据 。 











RI 上 mees。 
公称 直径 : 32.000 mm 
内 径 : 30.850 mm 

上 外 径 42. 400 mm 
最 小 章 曲 半径 : 180. 010 mm 





图 3.121 添加 线 管 尺 十 
步骤 五 : 绘制 线 管 
单 击 “系统 ”选项 卡 一 “电气 ”面板 一 “ 线 管 ”命令 ,选择 绘制 区 已 布置 构件 族 的 电 
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缆 桥架 连接 件 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘制 线 管 ” 选 项 ,或 使 用 快捷 键 C 十 N。 
单 击 “自动 连接 ”命令 ， 从 电缆 桥架 绘制 水 平 线 管 ， 再 绘制 垂直 线 管 ， 标 高 为 1800 mm。 
绘制 线 管 的 具体 步骤 与 电缆 桥架 、 风 管 、 管 道 均 类 似 ， 此 处 不 再 獒 述 。 
步骤 六 : 用 “表面 连接 ”命令 绘制 线 管 

“表面 连接 ”命令 是 针对 线 管 创建 的 一 个 全 新 功能 ， 通 过 在 族 的 模型 表面 添加 表面 连 
接 件 ， 在 项 目 中 实现 从 该 表面 的 任意 位 置 绘制 一 根 或 多 根 线 管 。 以 一 个 配 电 箱 为 例 〈 可 以 
从 本 书 的 自 带 文件 中 载 人 )， 在 其 上 表面 添加 线 管 表面 连接 件 。 

右 击 某 一 表面 连接 件 (图 3. 122)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “从 面 绘制 线 管 ” 选 项 ， 进 
入 编辑 界面 。 绘 制 完 成 后 可 以 随意 修改 线 管 在 这 个 面 上 的 位 置 ， 单 击 “ 完 成 连接 ”按钮 ， 即 
可 从 这 个 面 的 某 一 位 置 引出 线 管 (图 3.123)。 使 用 同样 的 方法 可 以 从 其 他 面 引 出 多 路 线 管 。 
类 似 地 ,还 可 以 在 楼 层 平面 中 ,选择 立 面 方向 的 “ 线 管 表面 连接 件 ”选项 来 绘制 线 管 。 




















图 3. 122 线 管 表面 连接 忻 图 人 323 从 面 绘 制 线 管 


;人鱼 …@ 特 别提 示 


可 以 通过 入 天 拉 抽 设置 3 种 详细 程度 ， 址 路 、 中 等 和 精细 。 线 管 在 得 咯 和 中 等 视 
图 下 默认 为 单线 显示 ， 在 精细 视图 下 为 双 线 显示 ， 即 线 管 的 实际 模型 。 在 创建 线 管 配件 
等 相关 族 时 ， 应 注意 配合 线 管 显示 特征 ， 确 保 线 管 管 路 显示 协调 一 致 
水 平 线 管 功能 是 根据 已 有 线 管 ， 绘制 出 与 其 平行 或 答 直 的 线 管 ， 通 过 “水 平 数 ” 
“水 平 偏 移 "“ 生 直 数 "“ 重 直 偏 移 ”等 参数 来 绘制 图 3. 124)。 
TEFS 


一 | [LD ES SN xs 歼 4 水 平 偏 移 : 304.8 
有 口 一 
视图 “| 测量 创建 


丰 同 晶 。 同 心 。 委 直 数 :2 委 直 偏 移 : 3048 


图 3.124 平行 线 管 
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3. 电气 设备 布置 
步骤 一 : 配 电 箱 的 放置 电气 设备 
在 Revit 中 ， 配 电 箱 、 配 电 柜 、 弱 电 综合 箱 、 综 合 布线 配 线 架 等 电气 设 责 
备 都 届 于 可 载 入 族 ， 可 用 “电气 设备 ”命令 进行 放置 。 若 默认 的 项 目 样板 中 
没有 需要 的 电气 设备 族 ， 则 可 以 从 外 部 族 库 中 载 入， 或 是 利用 族 样板 新 建 族 
构件 。 下 面 以 放置 “事故 照明 配 电 箱 ” 和 “照明 配 电 箱 ” 为 例 来 讲解。 

单 击 “ 插 人 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 一 “ 载 信 族 ” 命 令 ， 在 “ 载 信 族 ” 对 话 框 
中 选择 “机 电 \ 供 配 电 \ 配 电 设备 \ 箱 柜 \ 照 明 配 电 箱 - 瞳 装 ” 族 文件 和 “机 电 \ 供 配 电 \ 配 电 
设备 \ 箱 柜 \ 应 急 照明 箱 ” 族 文件 。 单 击 “打开 ”按钮 ， 弹 出 “指定 类 型 ”对 话 框 ， 可 将 先 
择 的 类 型 载 人 到 项 目 文件 中 。 

单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “电气 ”面板 一 “电气 设备 ”命令 ， 在 属性 面板 类 型 选择 器 中 
“应 急 照 明 箱 ” 族 和 “照明 配 电 箱 - 暗 装 ” 族 图 3. 125) 。 确 认 族 类 型 属性 中 的 参数 设置 是 
否 正确 ， 如 配 电 箱 厚度 超出 了 墙 体 厚度 ， 可 将 其 “深度 ”参数 调整 到 适合 数值 。 设 备 可 基 
于 “ 面 ”或 “工作 平面 ”放置 ， 放 置 好 的 设备 ， 可 修改 立 面 的 偏 移 值 以 改变 位 置信 息 ， 也 
可 在 属性 栏 对 配 电器 的 命名 进行 编辑 。 
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图 3.125 “照明 配 电 箱 - 暗 装 ” 族 


步骤 二 : 线 管 与 配 电 箱 的 连接 

配 电 箱 的 连接 件 为 “表面 连接 件 ”， 绘 制 好 线 管 后 进入 三 维 视图 。 在 三 维 视图 中 单 击 
要 与 配 电 箱 连接 的 线 管 ， 对 拖 动 点 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘制 线 管 ”命令 ， 修 
改 偏 移 量 为 “1800.0”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 拖 动 线 管 底 端 至 配 电 箱 ， 在 配 电 箱 顶 部 出 现 
高 亮 显 示 时 ， 松 开 鼠 标 ， 单 击 “ 完 成 连接 ” 即 完成 线 管 与 配 电 箱 的 连接 。 
步骤 三 : 插座 的 放置 

单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 “电气 ”面板 一 “设备 ”下 拉 选 项 “电气 装置 ”命令 ,在 属 
性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “ 带 保护 接点 的 插座 - 暗 装 ”选项 。 

放置 时 ， 单 击 “ 修 改 | 放置 装置 ”选项 卡 一 “放置 ”面板 一“ 放置 在 垂直 面 上 ” 命 
令 。 在 属性 面板 中 设置 立 面 为 “300. 0"， 单 击 附着 的 墙 体 即 放置 完成 〈 图 3. 126) 。 
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图 3.126 放置 插座 


步骤 四 : 线 管 与 插座 的 连接 


单 击 “ 系 统 ”选项 
性 面板 类 型 选择 器 中 选 
型 属性 ”对 话 框 中 单 击 
按钮 ， 完 成 线 管 的 创建 
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卡 一 “电气 ”面板 一 “设备 ”下 拉 选 项 ~“ 电 气 装置 ”命令 ,在 属 
泽 “ 刚 性 阻 燃 管 _PC20”， 单 击 一 编辑 类 型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “类 
“复制 ”按钮 ， 输 入 名 称 为 “刚性 阻 燃 管 _PC25”， 单 击 “确定 ” 
(图 3. 127) 。 























图 3.127 创建 线 管 

卡 一 “电气 ”面板 ~“ 线 管 ”命令 ， 在 类 型 选择 器 下 拉 列 表 中 选择 
“刚性 阻 燃 管 ~=PC25”， 修 改 限制 条 件 标高 为 “1F”， 偏 移 量 为 “3400.0”， 按 照 CAD 中 线 
的 位 置 绘制 线 管 ， 并 与 插座 连接 (图 3. 128) 。 





图 3. 128 线 管 与 插座 连接 











4. 布置 灯具 与 开关 

Revit 中 提供 了 专门 的 “照明 设备 ”和 “设备 ”命令 用 于 放置 灯具 和 开 生生 人 
关 。 灯 具 和 开关 都 是 可 载 和 人 族 ， 若 默认 的 项 目 样板 中 没有 需要 的 灯具 和 开关 
族 ， 可 以 从 外 部 族 库 中 载 人 ， 或 是 利用 族 样板 新 建 族 构件 。 
步骤 一 : 灯 的 放置 

以 放置 在 一 层 的 T5 型 的 双 管 电子 整流 器 的 荧光 灯 为 例 ， 由 于 该 灯具 位 
于 楼 层 顶部 ， 一 种 方法 是 直接 到 天 花 板 平 面 图 上 放置 ， 另 一 种 方法 是 放置 在 工作 平面 上 然 
后 设置 偏 移 量 。 将 “一 层 照明 平面 . dwg” 的 CAD 图 纸 导 入 作为 参照 底 图 。 

单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 一 “ 载 人 人族” 命令 ， 在 “ 载 人 族 ” 对 话 杠 
中 选择 “机 电 \ 照 明 \ 室 内 灯 \ 导 轨 和 支架 式 灯 具 \ 双 管 吸 顶 式 灯 具 - T5” 族 文件 ， 载 入 到 项 
目 中 (图 3. 129) 。 














< 
EM M0 








图 3.129 载 入 族 


进入 照明 的 一 层 天 花 板 视图 ， 单 击 “ 系 统 " 选 项 卡 一 “电气 ”面板 一 “照明 设备 ”命令 ， 
在 属性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “ 双 管 吸 顶 式 灯 具 - T5” 族 , 单 击 “ 编 辑 类 型 ”按钮 ， 在 弹出 
的 “类 型 属性 ”对 话 框 中 复制 新 建 一 个 项 目 中 需要 的 办 公 室 双 管 荧光 灯 ， 默 认 高 程 为 3000 
mm， 初 始 亮度 为 “72. 00W” (图 3.130)。 单 击 “ 修 改 | 放 置 设备 ”选项 卡 一 “放置 ” 面 
板 一 “ 放 曾 在 工作 面 上 ”命令 ， 在 绘图 区 单 击 放 壮 灯具 ， 偏 移 量 为 3500 mm。 





























图 3.130 初始 亮度 


步骤 二 : 线 管 与 灯 的 连接 
绘制 完成 线 管 后 进入 三 维 视图 ， 找 到 对 应 位 置 ， 单 击 该 双 管 荧光 灯 ， 在 出 现 的 连接 件 
位 置 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘制 线 管 ”选项 ， 设 置 偏 移 量 为 “3400. 0”， 单 
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击 “ 应 用 ”按钮 。 

拖 动 端点 至 接线 盒 下 方 ， 当 出 现 与 连接 件 相连 的 图 示 时 松 开 鼠 标 ， 则 线 管 将 与 接线 盒 
相连 。 若 出 现 连 不 上 的 情况 ， 可 进入 平面 视图 ， 利 用 对 齐 命令 将 线 管 中 心 线 与 灯具 中 心 线 
对 齐 后 再 进行 上 述 操作 。 绘 制 好 的 线 管 与 灯 的 连接 模型 如 图 3. 131 所 示 。 

















图 3.131 绘制 好 的 线 管 与 灯 的 连接 模型 
以 此 方式 绘制 剩余 双 管 荧光 灯 、 单 管 荧光 灯 、 吸 顶灯 与 对 应 开关 线 管 的 连接 。 
步骤 三 : 开关 的 放置 
单 击 “ 插 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 盖 “ 载 人 族 ” 命 令 ， 在 “ 载 人 族 ” 对 话 框 
中 选择 “机 电 \ 供 配 电 \ 终 端 \ 开 观 \ 双 联 开关 -= 暗 装 ” 族 文件 ， 载 人 到 项 目 中 (图 3.132) 。 
单 击 “ 系 统 ” 选 项 卡 习 “电气 ”面板 一 “照明 设备 ”命令 ,在 属性 面板 类 型 选择 器 中 选择 











项 目 需 要 的 类 型 。 
r 
ET A 二 
查 搞 围 0):[ 皮 开 类 Ww 四 各国 X 国 半生 
| [2 7] sm 
国 和 了 开关 - 对 生 2015-03-02 2033 。。 Revil 
| 国 mex= - 9 2015.03.02 2033 Revi 
国 三 gx - 半 2015.03.022033 。 Revil [ny 
国 三 了 HH 关 - 明 半 2015.03.02 2033 。 Revil SS 2 
国联 开关 - 归 2015.03-02 2033 Revi 
国 R 了 开关 - 明 交 2015-03-02 2033 Revil 


文件 名 吕 : 双 联 开 关 - 千村 - 
文件 类 型 中，[ 所 有 有 支持 的 文件 @. xf% .ads "| 





























图 3.132 开关 载 入 族 


放置 时 ， 单 击 “修改 | 放置 设备 ”选项 卡 一 “放置 ”面板 一 
“放置 在 垂直 面 上 ”命令 ， 设 置 照明 开关 放置 高 度 为 1300 mm， 
在 绘图 区 单 击 附 着 的 墙 体 ， 即 完成 开关 的 放置 。 
步骤 四 : 线 管 与 开关 的 连接 
图 3.133 线 管 与 开关 线 管 的 绘制 与 灯 的 绘制 方法 相同 。 绘 制 好 的 线 管 与 开 
开关 的 连接 模型 关 的 连接 模型 如 图 3. 133 所 示 。 
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1. 感 烟 探测 器 的 放置 
步骤 一 : 绘制 参照 平面 


双击 进入 东 立 面 视 图 ， 单 击 “建筑 ”选项 卡 一 “工作 平面 ”面板 一 “参照 平面 ” 命 
令 ， 并 将 该 参照 平面 命名 为 “天 花 板 平面 ",， 设置 参照 平面 高 度 为 3000 mm (图 3, 134)。 




















图 3N134 绘制 参照 平面 
步骤 二 : 感 烟 探测 器 的 放置 


单 击 “ 系 统 ”选项 卡 一 世 电 气 ”面板 一 “设备 ”下 拉 选 项 一 “电气 装置 ”命令 ,在 届 
性 面板 类 型 选择 器 中 选择 “火灾 感 烟 探测 器 ”选项 > 单 击 “ 修 改 | 放 置 装置 ”选项 卡 一 
“放置 ”面板 一 “放置 在 工作 平面 上 ”命令 ， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 中 选择 “拾取 
一 个 平面 ” 单 选项 ， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 (图 -3.135)。 单 击 绘制 的 “天 花 板 平面 "， 在 弹 


出 的 “ 转 到 视图 ”对 话 框 (图 3. 136) 中 选择 “楼 层 平 面 : ]F” 选 项 ， 单 击 “ 打 开 视图 ” 
按钮 ， 在 弹出 的 楼 层 平面 中 即 可 按照 CAD 底 图 进行 放置 。 








EE BE 


Ei NT 中 林 开关 的 证 行 于 障 



















































































打开 视 因 ] [。 取 负 ] 


图 3.135 拾取 一 个 平面 图 3. 136 “ 转 到 视图 ”对 话 框 














189 


请 建筑 工程 BIM 技 术 应 用 教程 


2. 线 管 与 感 烟 探测 器 的 连接 
绘制 线 管 与 感 烟 探 测 器 连接 的 步骤 与 任务 3. 4. 1 中 线 管 与 灯 连 接 的 步骤 相同 ， 这 里 不 
再 袭 述 。 绘 制 好 的 线 管 与 感 烟 探测 器 的 连接 模型 如 图 3. 137 所 示 。 





图 3.137 绘制 好 的 线 管 与 感 烟 探测 器 的 连接 模型 


攻克 因 与 拓展 


(1) 对 照 图 3. 138， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ; -并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 
些 知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


2 


。 绘 制 桥架 和 线 管 ， 绘 制 电 气 设备 
。 感 烟 探测 器 ， 系 统 连接 

图 3.138 知识 体系 

(2) 用 三 种 以 上 的 方法 放置 灯具 、 消 防 设备 : 

(3) 分 析 配 电 箱 有 几 个 参数 ? 如 何 设置 ? 

(4) 分 析 感 烟 探测 器 的 族 有 几 个 参数 7? 如何 设置 ? 









任务 3.5 创建 综合 管线 





在 管线 设计 和 安装 过 程 中 ， 为 确保 各 系统 间 管 线 或 设备 间 无 干涉 、 碰 撞 ， 还 必须 对 管 
道 各 系统 间 ， 以 及 管道 与 梁 、 柱 等 土建 模型 间 进行 碰撞 检测 。 本 任务 学 习 如 何 使 用 Revit 
中 的 碰撞 检查 工具 进行 冲突 检测 。 

Revit 中 的 碰撞 检查 工具 ， 主 要 用 来 检查 项 目 内 图 元 之 间 及 图 元 与 链接 模型 之 间 无 效 
的 交点 ， 即 发 生 碰 撞 的 图 元 及 碰撞 位 置 。 通 过 使 用 该 命令 可 以 快速 、 准 确 地 找到 各 专业 、 
系统 之 间 的 布置 不 合理 处 ， 从 而 降低 设计 变更 和 成 本 超 限 的 风险 。 
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通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 碰撞 检查 的 概念 。 

(2) 掌握 生成 碰撞 检查 报告 的 方法 。 

(3) 掌握 碰撞 检查 、 设 计 优 化 的 原则 。 

(4) 了 解 综合 管线 的 完成 方法 。 


任务 内 容 


对 2# 主题 教育 馆 一 层 通风 空调 系统 进行 碰撞 检查 ， 查 找 碰撞 位 置 并 修改 ， 导 出 碰撞 
报告 ， 并 绘制 一 层 综 合 管线 图 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) AutoCAD 软件 。 
(2) 2# 主题 教育 馆 一 层 通 风 空 调 系统 CAD 图 纸 。 


Eee 


步骤 一 : 进入 碰撞 检查 界面 ID 
单 击 “ 协 作 ” 选项 卡 一 “坐标 ”面板 一“ 碰撞 检查 ”下 拉 列 表 一 “运行 入 成 
碰撞 检查 ”命令 (图 3. 139)。 

















图 3. 139 ”碰撞 检查 


步骤 二 : 选择 碰撞 内 容 

在 弹出 的 “碰撞 检查 ”对 话 框 中 ， 需 要 在 左右 两 侧 的 “类 别 来 自 ” 中 选择 “教育 馆 建 
筑 .rvt” 和 “当前 项 目 ”，Revit 将 在 左右 两 侧 分 别 显示 当前 项 目 中 包含 的 所 有 图 元 类 别 。 
分 别 选中 两 侧 的 “ 墙 "“ 楼 板 ”“ 窗 ”“ 门 ”和 “机 械 设备 ”“ 风 管 %“ 风 管 管 件 ”“ 风 道 末 
端 ”等 类 别 ， 完 成 后 单 击 下 方 的 “确定 ”按钮 ， 即 执行 当前 项 目 中 所 有 属于 这 些 类 别 图 元 
之 间 的 碰撞 检查 (图 3. 140)。 
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这 择 :人 
全 选 内，] 芋 角 不 选 吕 ] [ 反 迁 中 ] [全 造 0) 入 部 迁 归 ] [反选 四 
二 


= = 二 











图 3. 140 “选择 碰撞 内 容 


;全 @ 特别 提示 


3 Y Ft) 
eee 合 使 用 下 方 Ke 都 不 选 ”和 “反选 ”进行 快速 
选择 。 2 , 

bs wk > 


步骤 三 : 返回 碰撞 结果 

进行 碰撞 检测 后 ，Revit 将 以 “冲突 报告 ”对 话 框 〈 图 3.141) 的 形式 在 项 目 中 返回 
碰撞 结果 。Revit 中 的 碰撞 检查 ， 每 次 最 多 只 能 和 一 个 外 部 文件 链接 ， 如 有 多 个 外 部 文 
件 链 接 ， 需 要 分 批 次 进行 。 如 果 需 要 更 灵活 的 碰撞 检查 操作 ， 可 以 通过 使 用 Autodesk 
Navisworks 软件 ,在 Navisworks 中 完成 更 灵活 、 强 大 的 碰撞 检查 工作 。 






























































图 3. 141 “冲突 报告 ”对 话 框 
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步骤 四 





机 电 BIM 楼 





: 导出 报告 


在 “冲突 报告 ”对 话 框 中 ， 单 击 “导出 ”按钮 ,在 弹出 的 “将 冲突 报告 导出 为 文件 ” 
对 话 框 中 ， 设 置 导出 文件 的 位 置 及 导出 的 文件 名 。Revit 中 可 以 将 每 次 碰撞 检查 的 结果 导 
出 为 独立 的 “. html” 格 式 的 报告 文件 ， 用 于 设计 过 程 的 协调 及 存档 。 双 击 导 出 的 报告 文 


件 ， 使 








冲突 报告 


stat 



































2 i 
TT EL 








管线 综合 设计 优化 原则 。 
(1) 大 管道 优先 。 因 大 截面 、 大 直径 的 管道 ， 如 空调 通风 管道 、 排 水 管道 、 排 烟 管道 
等 ， 占 据 的 空间 较 大 ， 在 平面 图 中 应 先 做 布置 。 


(2 


) 临时 管线 避让 永久 管线 。 


(3) 有 压 管 道 让 无 压 管道 。 无 压 管道 如 生活 污水 和 类 便 污水 排水 管 、 晶 
凝 水 排水 管 ， 都 是 靠 重 力 排水 ,水 平 管 段 保持 一 定 的 坡度 是 顺利 排水 的 必 


所 以 在 
(4 
(5 
(6 





与 有 压 管道 交叉 时 ， 有 压 管 道 应 避让 。 


) 金属 管 避让 非 金属 管 。 因 为 金属 管 比较 容易 弯曲 、 切 割 和 连接 。 
) 冷水 管道 避让 电器 线路 。 在 冷水 管道 垂直 下 方 不 宜 布置 电气 线路 。 
) 电气 线路 避让 热 水 管 理 。 在 热 水 管 道 垂 直下 方 不 宜 布置 电气 线路 。 


用 IE、Chrome、Firefox 等 浏览 器 可 以 查看 导出 的 报告 内 容 (图 3. 142) 。 





水 排水 管 、 冷 
要 和 充分 条 件 ， 


(7) 消防 水 管 避让 冷冻 水 管 ( 同 管 径 )。 因 为 冷冻 水 管 有 保温 ， 有 利于 工艺 和 造价 。 


(8 


) 低压 管 避让 高 压 管 。 因 为 高 压 管 造 价 高 。 








(9) 强 弱电 分 设 。 由 于 弱电 线路 ， 如 电信 、 有 线 电 视 、 计 算 机 网 络 和 其 他 建筑 智能 线 
路 易 受 强 电线 路 电磁 干扰 ， 因 此 强 电线 路 与 弱电 线路 不 应 敷设 在 同一 个 电缆 槽 内 ， 而 且 应 
有 一 定 距 离 。 
(10) 附件 少 的 管道 应 避让 附件 多 的 管道 。 这 样 有 利于 施工 和 检查 ,更 换 管件 。 各 种 
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管线 在 同一 处 布置 时 ， 还 应 尽 可 能 做 到 呈 直 线 、 互 相 平行 、 不 交错 ， 还 要 考虑 预 留 出 施工 
安装 、 维 修 更 换 的 操作 距离 ， 以 及 设置 支 、 柱 、 吊 架 的 空间 等 。 

(11) 一 般 情况 下 ,电线 桥架 等 管线 在 最 上 面 ， 风 管 在 中 间 ， 水管 在 最 下 方 (根据 设 
计 师 设计 要 求 确定 )。 

(12) 在 满足 设计 要 求 、 美 观 要 求 的 前 提 下 ， 尽 可 能 节省 空间 。 

(13) 其 他 优化 管线 的 原则 ， 可 参考 各 个 专业 的 设计 规范 。 

1. 根据 报告 检查 模型 
步骤 一 : 查看 碰撞 检查 结果 

单 击 “冲突 报告 ”对 话 框 碰 撞 列 表 区 域 管道 类 别 前 “+ ”展开 该 节点 ， 选 中 “管道 ” 
子 节点 ， 单 击 “显示 ”按钮 ， 进 入 项 目 视图 区 域 查找 两 管道 碰撞 之 处 。 成 组 下 会 分 行 分 别 
列 出 两 碰撞 图 元 的 详细 信息 ， 如 果 是 风 管 ， 则 会 显示 风 管 的 类 型 名 称 和 风 管 的 ID 号 。 
步骤 二 : 查找 Revit 模型 

Revit 默认 在 当前 项 目 所 有 已 打开 的 视图 中 进行 查找 。 所 选择 的 管道 图 元 将 在 视图 中 
高 亮 显示 。 如 果 在 当前 视图 中 无 法 以 较 好 的 视角 显示 所 选择 的 管道 ， 可 以 继续 单 击 “ 冲 突 
报告 ”对 话 框 中 的 “显示 ”按钮 ，Revit 将 切换 至 其 他 已 打开 的 视图 以 方便 观察 。 
步骤 三 : 显示 构件 

当 在 所 有 已 打开 的 视图 中 循环 切换 后 ， 继 续 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 ，Revit 将 在 其 他 未 打 
开 的 视图 中 进行 查找 (图 3. 143) 。 




















图 3.143 显示 构件 


;全 和 @ 特别 提示 


在 “冲突 报告 ”对 话 框 中 ， 除 可 以 直接 选择 图 元 外 ,还 可 以 利用 该 对 话 框 的 图 元 ID 进 
行 选择 。Revit 中 每 一 个 图 元 都 由 系统 自动 分 配 一 个 ID 号 ， 不同 项 目 中 该 ID 号 均 不 相同 。 


步骤 四 : 按 ID 选择 图 元 

无 须 退 出 “冲突 报告 ”对 话 框 。 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “查询 ”面板 一 “ 按 ID 选择 ” 
命令 ,在 弹出 的 “ 按 ID 选择 图 元 ”对 话 框 中 , 输入 图 元 ID 号 “755276”， 单 击 “显示 ” 
按钮 ，Revit 将 在 视图 中 高 亮 显示 该 图 元 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 选择 该 图 元 。 
步骤 五 : 修改 图 元 

找到 图 元 碰撞 位 置 后 ， 可 以 根据 设计 要 求 对 图 元 进行 修改 ， 直 到 不 再 发 生 碰撞 。 在 本 
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项 目 中 ,可 以 调整 风 管 的 长 度 。 当 在 多 专业 协调 时 会 涉及 多 人 多 专业 工作 ,因此 在 修改 碰 
撞 时 必须 由 项 目 负 责 人 进行 修改 判断 。 
步骤 六 : 刷新 冲突 报告 

修改 后 ， 单 击 “ 冲 突 报告 ”对 话 框 中 的 “刷新 ”按钮 。 由 于 碰撞 问题 解决 ,会 从 冲突 列表 
中 删除 发 生 冲突 的 图 元 ， 刷 新 操作 仅 重 新 检查 当前 报告 中 的 冲突 ， 不 会 重新 运行 碰撞 检查 。 
步骤 七 : 完成 退出 

修改 完 所 有 冲突 后 ， 单 击 “ 冲 突 报告 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 退出 。 要 重新 显示 上 一 
次 冲突 检测 的 结果 ， 可 以 单 击 “ 协 作 ” 选 项 卡 一 “坐标 ”面板 一 “碰撞 检查 ”下 拉 列 表 一 
“显示 上 一 个 报告 ”命令 ,重新 打开 “冲突 报告 ”对 话 框 ,查看 冲突 检测 的 结果 。 重 新 显 
示 该 报告 时 ， 会 按 上 一 步 设 置 的 图 元 类 别 对 碰撞 进行 检查 。 

至 此 完成 碰撞 检测 的 定位 与 修改 操作 。 关 闭 该 项 目 ， 不 保存 对 项 目的 修改 。 





















对 2# 主 题 教育 馆 一 层 电气 系统 模型 进行 碰撞 检查 并 修改 导出 碰撞 报告 。 


2. 管线 综合 设计 

本 任务 以 修改 同一 标高 水 管 间 的 碰撞 为 例 来 说 明 管线 综合 设计 的 步骤 。 当 同一 标高 水 
管 间 发 生 碰撞 时 ， 如 图 3. 144 所 示 ， 可 以 按照 如 下 步骤 进行 修改 。 
步骤 一 : 选中 碰撞 管线 

单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 拆 分 图 元 ”命令 ， 在 发 生 碰撞 的 管道 两 侧 单 
击 (图 3.145)。 





图 3.144 同一 标高 发 生 碰撞 图 3.145 单 击 碰撞 的 两 侧 


步骤 二 : 删除 碰撞 管线 

选择 中 间 的 管道 ， 按 Delete 键 删除 该 管道 。 
步骤 三 : 修改 碰撞 管线 

单 击 “系统 ”选项 卡 一 “卫浴 和 管道 ”面板 一 “管道 ”命令 ， 移动 光标 到 管道 缺口 
处 ， 出 现 捕捉 按钮 时 单 击 ， 输入 修改 后 的 标高 ， 再 移动 光标 到 另 一 个 管道 缺口 处 ， 单 击 即 
可 完成 管线 碰撞 的 修改 (图 3. 146) 。 

碰撞 检查 及 管线 综合 优化 工作 涉及 多 人 多 专业 之 间 的 协调 ， 因此， 有 具体 的 修改 与 变更 
建议 需要 由 项 目 经 理 或 项 目 负责 人 决定 。 
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图 3.146 完成 管线 碰撞 修改 


攻 册 加 与 拓展 
(1) 根据 图 3. 147， 梳 理 本 任务 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 知 
识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


TE x 

:  。 选 择 ， 磁 接 ， 输 出 
次 所 原则 ， 榨 查 模型 ， 优 化 设计 
图 3.147 知识 体系 


(2) 尝试 根据 碰撞 报告 完成 一 层 的 机 电 管 线 综合 。 
任务 3.6 创建 机 电 明 细 表 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 创建 实例 明细 表 的 方法 。 
(2) 掌握 明细 表 的 编辑 方法 。 


创建 2# 主题 教育 管教 师 办 公 室 和 和 餐厅 的 风 管 工程 量 明细 表 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) 2# 主题 教育 馆 暖 通 CAD 施工 图 。 
(3) 2# 主题 教育 馆 风 管 Revit 模型 。 
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1. 创建 明细 表 
步骤 一 : 新 建明 细 表 

单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 “ 报 告 和 明细 表 ” 面 板 ~“ 明 细 表 /数量 ”命令 ， 选 择 要 统计 的 
构件 类 别 〈 如 风 管 )、 设 置 明细 表 名 称 及 明细 表 应 用 阶段 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 (图 3. 148) 。 














新 娃 明 弓 表 Ex) CO— 
过 滤器 列表 : 机械 ~ 创建 实例 明 
名称: 细 表 
> 风 管 明 级 表 . 
| 回 建筑 构件 明细 表 (B) 
侣 明 组 表 关键 字 (K) 








关键 字 名 称 (E) : 
[ 














确证 | [ 取消 帮助 (0) | 


图 3-448 新建 明细 表 




















步骤 二 : 设置 了 明细 表 字段 属性 
打开 “明细 表 属 性 ”对 话 框 一 “字段 ”选项 卡 一 “可 用 的 字段 ”列表 框 中 选择 要 统计 
的 字段 ， 如 “ 族 与 类 型 ” “长 度 ” 等 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 将 所 选 字段 移动 到 “明细 表 字 段 
( 按 顺 序 排列 )” 列 表 框 中 * “上 移 "“ 下 移 ” 按 钮 用 于 调整 字段 顺序 (图 3. 149)。 
明细 天 属性 xf 可 

字段“ | 过 滤器 ,| 排序 /成 组 | 格式 [外观 | 
可 用 的 字段 (Y) 明细 表 字 段 ( 按 顺序 排列 ) (S): 
IfccUID 如 汶 加 (4) 一 > 上 | 
< 出 除 (R) 度 
































添加 参数 (P) . . 











EREERET 
十 才 沽 JI 本 省 凯 隔 呈 几 半 党 产生 
到 本 类 洒洒 
ET 
加 
加 








民 加 部 别 | 


Ea 
时 芒 
Ed 








[| 编辑)..， | |。 草 队 0) | [| 编辑 (D)..， ] [区 除 (Tr) ] 
选择 可 用 的 字段 (r) : 


| ER 


固 包 合 链接 中 的 图 元 N) 























刘 礁 a [取消 于 = 型 且 

















图 3.149 设置 阴 细 表 字段 属性 
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步骤 三 ; 设置 明细 表 过 滤器 属性 

设置 过 滤器 可 以 统计 其 中 部 分 构件 ， 不 设置 则 统计 全 部 构件 。 在 本 任务 中 不 设置 过 滤器 。 
步骤 四 : 设置 明细 表 排 序 / 成 组 属性 

在 “排序 /成 组 ”选项 卡 (图 3. 150) 中 ,设置 排序 方式 ， 可 供 选 择 的 有 “总 计 ”“ 逐 
项 列举 每 个 实例 ” 复 选 框 。 选 中 “总 计 ” 复 选 框 ， 在 其 下 拉 列 表 中 有 4 种 总 计 的 方式 。 选 
中 “ 逐 项 列举 每 个 实例 ” 复 选 框 ， 则 在 明细 表 中 统计 每 一 项 。 















































明细 表层 性 —_— 
[ 字 肪 “| 过 滤器 | 排序 /成 组 [格式 外观] 
| 六 广 式 @): 区 GC) OD) 
人。 国 页 四 GD) 国 页 即 (E) : 了 国 空 行 @) 
| 理 则 按 (TD : (无) 加 | 加 升序) 降序 (1) 
口 页 忆 (8) 已 页 即 (o) : ”| 目 衬 行人 
| 理 则 这 (8) ® 了 可] 回升 序 降序 
可 页 忆 ] 页 即 : As 
| 理 刚 按 (D) EE) ”| @s 降序 
| 页 四 页 即 : RN 日 2 
| 国 总 计 @): 
多 
| 团 逐 项 列举 每 个 详 例 (2) 
[WL] 者 助 
-一 -一 一 一 一 








图 3. 150 “排序 /成 组 "选项 卡 
步骤 五 : 设置 明细 表格 式 属性 
在 “格式 ”选项 卡 (图 3. 151) 中 ， 设 置 字段 在 表格 中 的 标题 名 称 (字段 和 标题 名 称 
可 以 不 同 ， 如 “类 型 ”可 修改 为 窗 编号 )、 标 题 方向 、 对 齐 方式 。 选 中 “计算 总 数 ” 复 选 
框 ， 可 统计 此 项 参数 的 总 数 。 
明细 志恒 性 ep 


字段 “| 过 滤器 [排序 /成 组 | 格式 | 外 观 
字段 (D): 





























标题 (8) : 

族 与 类 型 

Ll. 

标题 方向 (E): 

[东平 可 
对 齐 (): 


医 = 


| 际 














字段 格式 : NE | 
上 国 隐藏 字段 (D) 条 件 格式 (ID 

团 在 图 纸 上 显示 条 件 格式 (S) 

加 计算 总 数 (C) 


























[0 | EE 二 副 


图 3.151 “格式 ”选项 卡 
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步骤 六 : 设置 明细 表 外 观 属性 


在 


字 的 字体 与 字号 大 小 ， 设 置 完成 后 单 击 “确定 ”按钮 。 最 终生 成 的 风 管 明细 表 如 


所 示 。 





观 ” 选 项 卡 (图 3. 152) 中 ， 设 置 表格 线 宽 及 “标题 文本 ”“ 标 题 ” “正文 ” 文 
图 3. 153 








四 






























































明细 表层 性 四 
字段 过 滤器 排序 /成 组 [格式 | 外 观 | 
图 形 
构建 明细 表 : 图 自 上 而 下 (P) 
自 下 而 上 QD 
网 属 线 G): 园 国生 | 站 页 眉 / 页 肝 / 分 卫生 中 的 网 客人) 
本 << 
3: | 可 变 ”| 团 数 据 前 的 空 行 (8) 
文字 
团 显示 标题 (I) 
回 显示 页 眉 (H) 
标题 文本 4) 
标题 (E): 
正文 四 ) 
中 
| 地 助 
i = 一 一: 








图 3.152 “外 观 ” 选 项 卡 


< 风 管 明细 表 > 


[= 
长 局 度 | 合计 








PSP> | 


到: 
公 
人 
公 


Pi 


EE 


攻 
及 





用 类 似 方法 创建 风 道 末端 的 明细 表 。 


2. 编辑 明细 表 
当 明细 表 需 要 添加 新 的 字段 来 统计 数据 时 ， 可 通过 编辑 明细 表 来 实现 。 
在 属性 面板 中 单 击 字段 后 的 “编辑 ”按钮 ， 在 弹出 的 “明细 表 属 性 ”对 话 框 中 选择 需 


要 的 字段 ， 
答 ， 单 击 
“宽度 ”的 


如 “宽度 "， 单 击 “添加 ”按钮 ， 通 过 “上 移 ” 或 “下 移 ”按钮 调整 字段 的 位 
“确定 ”按钮 ， 即 完成 字段 的 添加 ， 如 图 3.154 所 示 ， 此 时 在 明细 表 中 添加 了 
参数 统计 。 
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| | | 字段 ”| 过 流 器 [排序 /成 组 
可 用 的 字段 (VD) : 


























os 


闭 




















编辑 (E)..， ] [ 。 删除 (L) | 
选择 可 用 的 字段 (E) : 
风 管 加 到 


加 包含 链 接 中 的 图 元 () 




































































图 3.154 添加 字段 


[攻克 加 与 拓展 
(1) 对 照 图 3. 155， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ;并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 
些 知 识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


| 
本 .字段 ,， 过滤 器， 排序 成 组 ， 格 式 ,， 外 观 

。 调 整 字段 

图 3.155 知识 体系 


(2) 创建 管道 系统 中 给 排水 管 的 明细 表 。 
(3) 怎样 精确 显示 “合计 ”数字 ? 例如， 保留 到 两 位 小 数 点 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 实例 族 的 建立 方法 。 
(2) 掌握 族 的 参数 设置 。 
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创建 暧 通通 风 系 统 中 的 机 械 设备 “全 热 交换 器 XF-1” 族 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) 2# 主题 教育 馆 暖 通 CAD 施工 图 。 


1. 族 样板 文件 的 选择 
单 击 “ 应 用 程序 ”一 新建" 一族 ”命令 ， 打 开 “ 新 族 - 选 择 样 板 文件 ” 
对 话 框 ， 选 择 “公制 常规 模型 ” 族 文件 作为 族 样板 文件 (图 3; 156)。 


区 新 放 - 选择 样板 文件 i Ex | 
坦 所 范围 0 : [Chinese mh 司 和 加 X 加 二 看 W) > 
[| 修改 日 基 < 预览 

2017-1-11 21:06 目 

2017-1-11 21:06 

2017-1-11 21:07 


























2015-3-2 18:46 
文档 a 2015-3:220:59 
1 呈 CE 2015-3-2 18:35 

- [ 2015-3-2 18:46 
我 的 电 及 更 2015-3-2 18:46 
中 [ 2015-3-2 18:46 





" 
我 的 网 络 位 置 2015-3-2 18: 


恨 . 2015-3-221:27 
J L i 2015-3-2 21:27 


收藏 到 购 公制 | 由 气 FN15-3-2 1846 















































Oe] EEC | 











图 3.156 公制 常规 模型 
2. 族 轮廓 的 绘制 及 参数 的 设置 方法 


步骤 一 : 锁定 参照 标高 

从 项 目 浏览 器 中 进入 到 立 面 的 前 视图 ， 选择 参照 平面 ， 单 击 “ 修 改 | 标 
高 ”选项 卡 习 “锁定 ”按钮 ， 将 参照 平面 锁定 ,可 防止 参照 平面 出 现 意外 移 
动 (图 3.157)。 
步骤 二 : 隐藏 参照 标高 

单 击 “视图 ”选项 卡 一 “图 形 ”面板 一 “可 见 性 | 图 形 ” 命 令 ， 在 打开 
的 对 话 框 中 选择 “注释 类 别 ” 选 项 卡 ， 取 消 选 中 “标高 ” 复 选 枉 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 这 
样 就 能 隐藏 族 样 板 文件 中 的 参照 标高 ， 方 便 之 后 做 族 (图 3. 158)。 
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模型 类 别 | 注 栗 类 别 | 导入 的 类 别 | pa | 





团 在 此 视图 中 显示 注 内 类 别 (8) 如 果 没有 选中 某 个 类 




















图 3.158 隐藏 参照 标高 
步骤 三 : 绘制 轮廓 
进入 立 面 的 前 视图 中 ， 单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “形状 ”面板 一 “放样 ”命令 ， 在 “修改 | 
放样 ”选项 卡 中 选择 “放样 ”面板 下 的 “绘制 路 径 ” 选 项 ， 以 绘制 2D 路 径 (图 3. 159) 。 
单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “基准 ”面板 一 “参照 平面 ”命令 ,给 2D 路 径 绘制 两 个 参照 平面 
(图 3. 160) 





3600 
nm 


十 


' 





1 也 1 


图 3. 159 绘制 2D 路 径 图 3. 160 绘制 参照 平面 
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单 击 “ 测 量 ” 面 板 一 “对 齐 尺 寸 标注” 命令， 
“EQ” 标 志平 分 标注 。 用 “修改 ”面板 中 的 “对 齐 ” 命 令 将 2D 路 径 的 两 个 端点 与 参照 了 
面 对 齐 锁定 (图 3. 161) 。 
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图 3、161 


对 参照 平面 进行 尺寸 标注 ， 并 单 才 


六 于 





对 齐 尺 寸 标注 

在 选项 卡 的 “标签 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 添加 参数 ……… 
性 ”对 话 框 中 添加 参数 名 称 为 “交换 器 长 度 ”， 
“确定 ”按钮 (图 3. 162) 。 


二 ”选项 ， 在 弹出 的 “参数 属 
添加 时 选择 右 侧 “ 实 例 ” 单 选项 ， 单 击 

















尺 寺 款 主 | 回 引 纺 - 昔 选 参 限 中 心 线 入 7 
< 无 > | 





参数 居住 


参数 炎 型 
回族 参数 (FP) 
《不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 
全 共享 参 数 (8) 
是 TREE 可 以 导出 到 00Bc ， 并 且 可 以 出 现在 明 组 表 和 标 


[Rw... | [ $e%®... | 
名 称 0D: 
Sam 
oa 














工具 提示 说 明 : 
《无 工具 提示 菩 明 编辑 此 参数 以 编写 自 定义 工 具 提 示 。 全 定义 工具 提示 限 . - 


[TRO)..…. | 











确证 取消 
































帮助 f) 








图 3.162 


交换 器 长 度 = 1000 
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单 击 “ 编 辑 ” 面 板 下 的 “编辑 轮廓 ”命令 ,在 弹出 的 “ 转 到 视图 ”对 话 框 中 选择 “ 立 
面 : 左 ” 选 项 ， 单 击 “ 打 开 视 图 ”按钮 。 单 击 “ 修 改 | 放 样 二 编辑 轮廓 ”选项 卡 一 “绘制 ” 
面板 一 “矩形 ”命令 绘制 轮廓 (图 3. 163) 。 








入 
转 到 视图 








机 加 ,请 从 下 列 训 图 中 打开 共 中 的 国平 行 于 如 的 及 车 xX 9Se- 国力 和 
视图 : 澡 . 他 六 二 - 号 示 查看 器 包 E 
二 面 -二 = x oe "bol le > 日 

PT | RE 工作 而 








‘ 上 


或 该 草图 与 屏幕 成 一 定 角度 的 视图 : 


强 归 : 最 和 











打开 视图 取消 | 
图 3163 编辑 轮廓 
单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 一 “对 齐 ” 按 钮 ， 对 轮廓 进行 尺寸 标注 ， 并 用 “EQ” 平 分 标注 ， 
选择 标注 ， 在 选项 卡 “ 标 签 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 添加 参数 …… 二 ”选项 ， 分 别 添加 参数 
名 称 “ 交 换 器 宽度 ”“ 交 换 器 高 度 ”， 添 加 时 选择 右 侧 “实例 ” 单 选项 ， 单 击 “ 完 成 轮廓 ” 
按钮 完成 轮廓 (图 3;164)， 单 击 “ 完 成 放样 ”按钮 完成 放样 (图 3. 165)。 


< 


图 3. 164 完成 轮廓 图 3. 165 完成 放样 
























































交换 器 宽度 = 1500 














| 
| 
i 
| 
EQ | EQ 
器 商 度 = 


2 





步骤 四 : 参数 设置 

在 “ 立 面 : 左 ” 视 图 中 单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “形状 ”面板 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 绘 制 矩 
形 轮廓 。 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 一 “尺寸 标注 ”面板 一 “对 齐 ” 命 令 ， 对 轮廓 进行 尺寸 标 
注 。 选 择 标注 ,在 选项 栏 的 “标签 ”下 拉 列 表 中 选择 “添加 参数 ”选项 ， 分 别 添加 参数 名 
称 “ 风 管 宽度 1”“ 风 管 高 度 1”“ 风 管 宽度 2”“ 风 管 高 度 2"， 添 加 时 选择 右 侧 “实例 ” 单 
选项 (图 3. 166) 。 
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风 管 宽度 1 = 400 风 管 宽度 2 = 400 
党 一 


全 二 证 


图 3.166 添加 参数 


在 属性 面板 “限制 条 件 ” 中 分 别 输入 拉 伸 终点 “一 520.0” 和 拉 伸 起 点 “一 500.0” 
(图 3. 167) 。 


| 
250 


+ 
| 
| 








风 管 高 度 1 = 250 
风 管 高 度 2 




















图 3. 167 /设置 限制 条 件 

以 同样 的 方式 创建 “ 立 面 : 右 ” 视 图 的 拉 伸 ， 并 添加 尺寸 标注 。 

3. 添加 连接 件 及 载 入 调试 
步骤 一 : 创建 连接 件 

进入 到 三 维 视图 中 ， 单 击 “ 创 建 ”选项 卡 一 “连接 件 ”面板 一 “ 风 管 连 
接 件 ” 命 令 ， 选 择 需要 放置 的 风 管 面 (图 3. 168) 。 
步骤 二 : 编辑 连接 件 属性 

选择 风 管 连接 件 ， 在 属性 面板 中 修改 其 实例 属性 ， 在 “系统 分 类 ”下 拉 列 表 中 选择 
“管件 ”选项 ， 在 “尺寸 标注 ”中 将 “高 度 ” 和 “宽度 ”与 对 应 的 “ 风 管 高 度 1” 和 “ 风 管 
宽度 1” 关 联 起 来 , 在 设 定好 连接 件 的 高 度 与 宽度 之 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 (图 3. 169) 。 

同 理 ， 在 其 他 三 个 风口 处 添加 风 管 连接 件 ， 设 定 并 关联 其 高 度 与 宽度 
(图 3. 170) 。 
步骤 三 : 定义 族 

单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “属性 ”面板 一 “ 族 类 别 和 族 参 数 ” 命 令 ， 在 弹 
出 的 “ 族 类 别 和 族 参 数 ” 对 话 框 中 将 该 族 定义 为 “机 械 设 备 ”( 图 3. 171) 。 





ID 
添加 连接 件 
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县-| 聊 By 
加 下 > 外 
| 各 项 上 
Wi ME WN C3 3 We | 
ET 可 wm 











SSE 


图 3.168_ [及 管 过 接 伯 





























图 3. 170 ”添加 风 管 连接 件 
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司 族 尖 SJ 和 和 族 关 数 
旅 类 别 (C) 
过 滤器 列表 :< 多 个 》 























| 
电 
i 
族 参 数 (P) 
戎 数 | 值 jE 
| 基于 工作 平面 因 EE 
总 是 垂直 夯 1 
| 




















图 3.171 机械 设备 
步骤 四 : 载 入 族 


设置 好 族 参 数 后 可 以 将 其 保存 ,并 命名 为 “全 热 交换 器 XF -1”， 也 可 以 直接 载 人 到 


项 目 中 (图 3.172) 。 





图 3.172 载 入 到 项 目 


[区 固 与 拓展 





或 技能 技巧 的 理解 。 


“样板 ， 组 参数 与 轮廓 ， 连 接 件 载 入 
图 3.173 知识 体系 


(2) 创建 完成 设备 族 后 ， 尝 试 更 改 设备 尺寸 大 小 为 “2000 X2000 X800”。 
(3) 根据 本 任务 步骤 创建 “全 热 交 换 器 XF-2” 机 电 族 。 





(1) 对 照 图 3. 173， 梳 理 本 任务 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 知 
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(1) BIM 4D 有 哪些 优势 ? 
(2) 你 知道 有 哪些 软件 来 实现 BIM 4D? 
(3) 各 专业 设计 师 如 何 沟通 ? 


BIM 4D 模型 是 在 原来 3D 模型 基础 上 加 入 了 时 间 元 素 , 可 以 运用 BIM 4D 模型 来 对 项 
目的 顺序 进行 模拟 和 评估 ， 并 与 项 目 所 有 参与 方 进行 探讨 与 分 析 。 

BIM 4D 的 功能 主要 是 作为 沟通 工具 ,发现 可 能 会 遇 到 的 瓶颈 和 改善 合作 的 方式 ， 项 
目 各 方 可 以 通过 4D 模拟 确保 整个 规划 的 可 行 性 ， 并 尽 可 能 提高 其 效率 。 如 果 建 筑 工程 在 
设计 阶段 就 建立 了 4D 模型， 项 目 各 方 就 可 以 迅速 得 到 关于 施工 及 工程 流程 等 方面 的 信息 。 

目前 主流 实现 'BIM 4D 的 软件 是 Autodesk Navisworks， 该 软件 能 够 将 AutoCAD 和 
Revit 系列 等 应 用 创建 的 设计 数据 ， 与 来 自 其 他 设计 工具 的 几何 图 形 和 信息 相 结合 ， 将 其 
作为 整体 的 三 维 项 目 ， 通 过 多 种 文件 格式 进行 实时 审阅 ， 而 无 须 考 虑 文件 的 大 小 。Navis- 
works 软件 产品 可 以 帮助 所 有 相关 方 将 项 目 作为 一 个 整体 来 看 待 ， 从 而 优化 从 设计 决策 、 
建筑 实施 、 性 能 预测 和 规划 直至 设施 管理 和 运营 等 各 个 环节 。 

Autodesk Navisworks 界面 比较 直观 ， 易 于 学 习 和 使 用 。 用 户 可 以 根据 工作 方式 来 调 
整 应 用 程序 界面 。 例 如 ,可 以 隐藏 不 经 常 使 用 的 固定 窗口 ， 从 而 避免 界面 杂乱 ; 可 以 从 功 
能 区 和 快速 访问 工具 栏 添加 和 删除 按钮 ; 可 以 向 标准 界面 应 用 其 他 主题 ; 还 可 以 切换 回 使 
用 旧式 菜单 和 工具 栏 的 经 典 Autodesk Navisworks 界面 (图 4.1)。 

击 “ 应 用 程序 ”一 选项 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 编辑 器 ”对 话 框 中 展开 “界面 ” 节 
点 ， 单 击 “用 户 界 面 ”选项 ， 在 “用 户 界面 ”页 上 从 “主题 ”下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 主题 
类 型 ， 单 击 “确定 ”按钮 (图 4. 2)。 

在 打开 一 个 项 目 后 ， 界 面 的 右边 会 有 两 个 工具 ， 即 Viewcube 和 三 维 观察 导航 栏 ， 与 
Revit 软件 中 是 一 样 的 。 


























各 animator 驻 


























1 一 “应 用 程序 ”按钮 和 菜单 六 2 一 快速 访问 工具 栏 ，3 一 信息 中 心 ; 4 一 功能 区 
5 一 场景 视图 ;6 二 导航 栏 ; 7 一 可 固定 窗口 ;8 一 状态 栏 
图 431 Autodesk Navisworks 界面 





















































Er SNe 确定 @) | [取消 @ 帮助 中 




















图 4.2 选项 编辑 器 





Navisworks 与 Revit 都 是 Autodesk 公司 的 软件 ,动手 安装 一 下 Navisworks 软件 。 


209 


请 建筑 工程 BIM 技 术 应 用 教程 


任务 


整合 模型 

ie 通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 

(1) 掌握 从 Revit 软件 中 导出 “. nwc” 文 件 的 步骤 。 
(2) 掌握 设置 Revit 文件 导出 器 选项 的 步 又。 

(3) 掌握 附加 、 合 并 文件 的 步骤 。 


























掌握 Navisworks 整合 模型 的 主要 步 又， 主要 包括 从 Revit 软件 中 导出 “.nwc” 文 件 
的 步骤 ,设置 Revit 文件 导出 器 选项 的 步骤 ,附加 、 合并 文件 的 步骤 等 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) Navisworks 软件 。 
(3) 建立 完成 的 Revit 模型 。 





步骤 一 : 从 Revit 软件 中 导出 “.nwe” 文 件 

Navisworks 软件 无 法 直接 读 取 原 生 的 Revit 文件 ， 需 要 使 用 文件 导出 器 以 “. nwc” 格 式 
保存 文件 ， 以 便 在 Navisworks 软件 中 打开 。 安 装 相同 版 本 的 Navisworks 软件 必须 在 安装 
Revit 软件 之 后 ， 这 样 在 Revit 软件 的 附加 模块 中 会 出 现 外 部 工具 链接 ， 选 择 “ 外 部 工具 ” 
即 可 选择 导出 Navisworks 文件 。 如 果 安 装 顺 序 颠 倒 ， 附 加 模块 中 则 不 会 出 现 Navisworks 软 
件 的 外 部 链接 ， 这 样 可 以 在 Revit 中 导出 “. dwf” 格 式 文件 ， 再 用 Navisworks 软件 打开 。 

在 Revit 软件 中 单 击 “ 工 具 ” 一 “外 部 工具 ”>“Navisworks 2016” 选 项 (图 4.3)。 在 
“导出 场景 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 称 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 选择 所 需 的 存储 位 置 ， 单 击 
“保存 ”按钮 即 可 导出 Navisworks 软件 可 用 的 “. nwc” 文 件 。 











悔改 | | 让 部 | Glue Clash Equipment 


黄 Pinpoint Properties id 
选择 ~ || Navisworks 2016 


Navisworks SwitchBack 2016 


图 4.3 外 部 工具 
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步骤 二 : 设置 Revit 文件 导出 器 选项 

在 Revit 软件 中 单 击 “ 工 具 ”>“ 外 部 工具 ”>“Navisworks 2016” 选 项 ， 在 弹出 的 “ 导 
出 场景 为 ”对 话 框 中 单 击 “Navisworks 设置 ”按钮 ， 弹 出 “Navisworks 选项 编辑 器 一 
Revit” 对 话 框 ,选择 “文件 读 取 器 ”节点 下 的 “Revit” 选 项 ， 从 对 话 框 右 侧 出 现 的 选项 
调整 设置 。 设 置 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 保 存 更 改 , 返回 到 “将 场景 导出 为 ”对 话 框 ， 继 续 导 
出 “. nwc” 格 式 文件 。 
步骤 三 : 附加 、 合 并 文件 

在 打开 建筑 的 模型 之 后 ， 把 结构 及 设备 专业 在 Revit 中 所 建 模型 经 过 上 面 步骤 导出 的 
“, nwc” 格 式 文件 加 到 建筑 中 来 。Navisworks 提供 了 两 种 方法 :“ 附 加 ”与 “合并 ”( 图 4. 4)。 
它们 的 区 别 在 于 合并 可 以 把 重复 的 信息 〈 如 标记 ) 删除 掉 。“. nwc” 格 式 文件 全 部 加 进去 后 
即 可 以 进行 BIM 各 专业 协调 的 工作 了 。 


5 














图 4.4 ”附加 与 合并 

单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 一 “新 建 ”命令 ,打开 第 一 个 具有 审阅 标记 的 文件 。 单 击 “ 常 
用 ”选项 卡 一 “项 目 ” 面 板 一 “合并 ”命令 。 在 弹出 的 “合并 ”对 话 框 中 找到 “文件 类 
型 ” 框 ， 选 择 Revit 中 已 经 导出 的 建筑 、 结 构 、 设 备 文件 (“. nwd” 或 “, nwf”)， 导入 到 
要 合并 的 文件 所 在 的 文件 夹 。 选 择 所 需 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 完成 。 
[ 见 固 与 拓展 

(1) 对 照 图 4.5， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 





图 4.5 知识 体系 
(2) 将 建筑 、 结 构 、 机 电 各 专业 模型 合并 。 
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任务 4.2 创建 集合 | 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
掌握 Navisworks 创建 集合 。 























掌握 Navisworks 创建 集合 命令 ， 并 根据 实际 情况 需要 通过 管理 集 来 管理 所 创建 的 
模型 。 
实施 条 件 
(1) Revit 软件 。 


(2) Navisworks 软件 。 
(3) 建立 完成 的 Revit 模型 。 


步 又 一 : 创建 集合 

在 实际 的 BIM 设计 中 ,由 于 进行 的 是 三 维 绘图 ， 文件 的 信息 量 非常 大 ， 所 以 一 般 
都 会 将 项 目 进行 拆 分 ， 如 区 域 、 楼 层 、 系 统 等 ， 以 达到 方便 绘图 、 检 查 及 灵活 组 合 的 目 
的 。 将 各 个 部 分 导 和 人 后 ， 单 击 “常用 ”选项 卡 一 “选择 和 搜索 ”面板 一 “选择 树 ” 命 令 
(图 4. 6) 软件 窗口 左 侧 会 出 现 一 个 类 似 微 软文 件 夹 的 树 形 结构 窗口 。 在 实际 操作 中 ， 可 
以 把 模型 分 得 尽 可 能 详细 以 便 后 期 管理 。 单 击 任意 一 个 内 容 ， 在 模型 中 就 会 高 亮 显示 出 
来 ， 通 过 细 分 模型 ， 可 以 迅速 地 查看 到 任何 一 个 构件 。 高 亮 显示 的 颜色 可 以 通过 单 击 “ 应 
用 程序 ”>“ 选 项 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 “界面 "一 “选择 ”选项 来 
进行 设置 (图 4.7)。 
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步骤 二 : 设置 集合 
集合 即 为 根据 实际 情况 需要 通过 管理 集 创建 一 个 集合 来 管理 模型 。 单 击 
卡 一 “选择 和 搜索 ”面板 习 “ 集 合 ” 下 拉 列 表 一 “管理 集 ” 命 令 ， 在 选择 树 





“常用 ”选项 
且 面 按 住 Ctrl 





键 ， 用 鼠标 单 击 需要 编 成 集合 查看 的 内 容 ， 选 中 后 右 击 选择 “添加 ”选项 并 命名 。 创 建 好 
集合 后 就 可 以 通过 集合 查看 所 需要 的 内 容 , 这 个 功能 类 似 于 CAD 中 图 层 管理 器 。 另 外 也 


可 以 直接 在 模型 上 选取 并 添加 到 集合 中 。 
[ 见 因 与 拓展 


(1) 对 照 图 4.8， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 


知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


EE 


。 选 择 树 





。 管 理 集 ， 添 加 名 称 ， 添 加 到 集合 
图 4.8 知识 体系 
(2) 尝试 建立 建筑 、 结 构 、 机 电 各 专业 集合 。 


任务 4.3 生成 碰撞 检查 报告 


使 用 “Clash Detective”( 碰 撞 检测 ) 工具 可 以 有 效 地 识别 、 检 验 和 报告 
三 维 项 目 模型 中 的 碰撞 ,有 助 于 降低 模型 检验 过 程 中 出 现 人 为 错误 的 风险 。 
“Clash Detective” 工 具 可 用 作 已 完成 设计 工作 的 一 次 性 “健全 性 检查 ”， 也 
可 以 用 作 项 目的 持续 性 审核 检查 ， 如 图 4. 9 所 示 。 



































bb 


生成 碰撞 
检查 报告 
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| | 
"ee 上 希 襄 你 虽 


出 | Clash Timeliner Quantification Presenter Animator Scripter 























Detective 
| 工具 














图 4.9 碰撞 检测 
使 用 “Clash Detective” 工 具 可 在 传统 的 三 维 几 何 图 形 (三 角形 ) 和 激光 扫描 点 云 之 
间 执 行 碰撞 检测 ， 通 过 固定 窗口 中 的 各 项 命令 设置 碰撞 检测 的 规则 和 选项 、 查 看 结果 、 对 
结果 进行 排序 及 生成 碰撞 报告 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 达到 以 下 目标 。 
掌握 “Clash Detective” 选 项 设置 。 


掌握 “Clash Detective” 工 具 ， 能 有 效 地 识别 、 检 验 和 报告 三 维 项 目 模拟 中 的 碰撞 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) Navisworks 软件 。 
(3) 建立 完成 的 Revit 模型 。 








步骤 一 : 设置 “Clash Detective” 选 项 
单 击 “ 应 用 程序 ”>“ 选 项 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 编辑 器 ”对 话 框 中 展开 “工具 ” 节 
点 ， 单 击 “Clash Detective” 选 项 (图 4. 10) 。 









在 环境 和 暂停 中 查看 秒 ) 1 


























Bt) (CX REO | [了 NO ] [和 bu ] 


图 4. 10 Clash Detective 选项 
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(1)“ 在 环境 缩放 持续 时 间 中 查看 〈 秒 )” 后 输入 所 需 的 值 。 可 通过 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 
“工具 ”面板 一 “Clash Detective” 工 具 ， 在 弹出 的 “Clash Detective” 窗 口 的 “结果 ” 选 
项 卡 上 使 用 “在 环境 中 查看 ”功能 时 ， 该 值 指定 视图 缩小 〈 使 用 动画 转 场 ) 所 用 的 时 间 。 

(2)“ 在 环境 暂停 中 查看 〈 秒 )” 后 输入 所 需 的 值 ， 执 行 “ 在 环境 中 查看 ”时 ， 只 要 按 
住 按钮 ， 视 图 就 会 保持 缩小 状态 。 如 果 快 速 单 击 而 不 是 按 住 按钮 ， 则 该 值 指定 视图 保持 缩 
小 状态 以 免 中 途 切断 转 场 的 时 间 。 

(3)“ 动 画 转 场 持续 时 间 ( 秒 )” 后 输入 所 需 的 值 ， 在 “Clash Detective” 窗 口 的 “ 结 
果 ” 选 项 卡 中 单 击 一 个 碰撞 时 ， 该 值 用 于 平滑 地 从 当前 视图 到 下 一 个 视图 的 转 场 。 

(4)“ 降 低 透 明度 ” 滑 块 可 指定 碰撞 中 不 涉及 的 项 目的 透明 度 。 
步骤 二 : 设置 “Clash Detective” 选 项 卡 

“Clash Detective” 对 话 框 如 图 4. 11 所 示 。 





























| 医 HI 相 | 
图 4. 11 “Clash Detective” 对 话 框 

“规则 ”选项 卡 用 于 定义 和 自 定义 碰撞 检测 的 规则 。 该 选项 卡 列 出 了 当前 可 用 的 所 有 
规则 ， 可 以 对 这 些 规则 进行 编辑 ， 也 可 以 根据 需要 添加 新 规则 。 

“选择 ”选项 卡 仅 可 以 检测 项 目 集 ， 而 不 是 针对 整个 模型 进行 检测 。 该 选项 卡 可 以 为 
“ 批 处 理 ” 功 能 中 当前 选 定 的 碰撞 配置 参数 。“ 选 择 A” 和 “选择 B” 这 两 个 窗 格 包含 在 碰 
撞 检 测 过 程 中 以 相互 参照 的 方式 进行 测试 的 两 个 项 目 集 的 树 视图 ， 用 户 需要 在 每 个 窗 格 中 
选择 需要 参照 的 测试 项 目 。 每 个 窗 格 的 底部 都 有 多 个 复制 “选择 树 ” 窗 口 ， 也 可 以 使 用 它 
们 选择 碰撞 检测 的 项 目 。 

“结果 ”选项 卡 能 够 以 交互 方式 查看 已 找到 的 碰撞 。 它 包含 碰撞 列表 和 一 些 用 于 管理 
碰撞 的 控件 ， 可 以 将 碰撞 组 合 到 文件 夹 和 子 文件 夹 中 ， 从 而 使 管理 大 量 碰撞 或 相关 碰撞 的 
工作 变 得 更 为 简单 。 

“报告 ”选项 卡 可 以 设置 和 写 人 选 定 测试 中 找到 的 所 有 碰撞 结果 的 详细 信息 报告 。 
[Nf 风 因 与 拓展 

(1) 对 照 图 4.12， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 














.关键 命 令 


。 选 项 ， 工 具 节 点 ， 数 值 设置 





。 规 则 ， 选 择 ， 结 果 ， 报 告 
图 4. 12 知识 体系 
(2) 进行 机 电 模 型 的 碰撞 检查 并 生成 碰撞 报告 。 
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任务 4.4 模型 动态 检查 | 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 Navisworks 中 的 模型 导航 。 

(2) 掌握 创建 视点 动画 。 

(3) 掌握 逐 帧 创建 动画 。 

(4) 掌握 动画 和 脚本 的 播放 。 























掌握 Navisworks 中 模型 动态 检查 ， 包 括 创建 视点 动画 、 逐 帧 创建 动画 的 步 又。 


(1) Revit 软件 。 
(2) Navisworks 软件 。 
(3) 建立 完成 的 Revit 模型 。 


步骤 一 : 模型 导航 

Navisworks 中 可 以 漫游 模型 并 以 第 三 人 视角 进行 动态 检查 。 

单 击 “ 视 点 ”选项 卡 一 “导航 ”面板 一 “真实 效果 ”下 拉 列 表 中 的 “碰撞 ”“ 重 力 ” 
“ 蹲 伏 ”“ 第 三 人 ” 复 选 框 来 控制 导航 的 速度 和 真实 效果 , “真实 效果 ”中 的 工具 在 二 维 工 
作 空间 中 不 可 用 (图 4.13)。 











加 有 移 岛 环 讽 - 


steering 人 @ 纺 罕 品 Be 


Wheels ” 居 动态 观 察 ~ 










































图 4. 13 真实 效果 
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(1) 重力 : 重力 提供 重量 ， 作 为 碰撞 体 在 场景 中 漫游 的 同时 被 向 下 拉 。 例 如 ， 我 们 可 
以 走 下 楼 梯 或 随地 形 起 伏 而 走动 。 

(2) 蹲 伏 : 在 激活 碰撞 的 情况 下 围绕 模型 漫游 或 飞行 时 ， 可 能 会 遇 到 高 度 太 低 而 无 法 
在 其 下 直立 移动 漫游 的 对 象 ， 如 进入 高 度 只 有 0. 5 m 的 管道 。 通 过 此 功能 可 以 蹲 伏 在 任何 
对 象 的 下 面 。 在 激活 蹲 伏 的 情况 下 ， 可 以 自动 蹲 伏 在 指定 高 度 无 法 漫游 的 任何 对 象 ， 因 此 
不 会 妨碍 我 们 围绕 模型 导航 。 

(3) 碰撞 :碰撞 提供 体 量 ， 作 为 碰撞 体 围绕 模型 并 与 模型 交互 的 三 维 对 象 ， 服 从 模型 
本 身 物 理 规则 。 例 如 ， 无 法 穿 过 场景 中 的 其 他 对 象 、 点 或 线 。 

(4) 第 三 人 : 可 以 通过 第 三 人 透视 导航 场景 。 激 活 第 三 人 后 ,将 能 够 看 到 一 个 模拟 
人 ， 该 模拟 人 是 我 们 在 三 维 模型 中 的 表现 。 在 导航 时 ， 可 控制 模拟 人 与 当前 场景 的 交互 。 
步骤 二 : 创建 视点 动画 

在 Navisworks 中 创建 视点 动画 有 两 种 方法 : 一 种 是 简单 地 录制 实时 漫游 ; 另 一 种 是 
组 合 特定 视点 ， 以 便 Navisworks 稍 后 插入 到 视点 动画 中 。 视 点 动画 是 通过 “动画 ”选项 
卡 和 “保存 的 视点 ”窗口 控制 的 ， 可 以 支持 隐藏 视点 中 的 项 目 、 蔡 代 颜 色 和 透明 度 及 设置 
多 个 剖面 等 操作 。 

单 击 “ 动 画 ” 选 项 卡 一 “创建 ”面板 一 “录制 ”命令 ， 开 始 录 制 动 画 (图 4. 14)。 
在 Navisworks 录制 移动 的 同时 ， 在 “场景 视图 ”中 进行 导航 。 在 导航 过 程 中 可 以 在 模 
型 中 移动 剖面 ， 此 移动 也 会 被 录制 到 视点 动画 中 。 若 想 导 航 过 程 中 的 任意 时 刻 和 暂停 ， 可 
以 单 击 “ 动 画 ” 选 项 卡 一 “录制 ”面板 一 “暂停 ”命令 * 当 录 制 完 成 之 后 ， 单 击 “ 动 
夯 ” 选 项 卡 习 “录制 ”面板 说“ 停止 ”命令 ， 即 完成 动画 的 录制 。 























中 














Scripter 暂停 停止 





脚本 录制 





图 4.14 录制 动画 


录制 视点 动画 后 ， 可 以 对 其 进行 编辑 以 设置 持续 时 间 、 平 滑 类 型 及 是 否 循 环 播放 。 此 
外 ， 还 可 以 自由 地 复制 视点 动画 〈 按 住 Ctrl 键 的 同时 在 “保存 的 视点 ”窗口 中 拖 动 动画 )、 
从 动画 中 删除 帧 〈 将 帧 从 动画 拖 动 到 “保存 的 视点 ”窗口 中 的 空白 区 域 ) 、 编 辑 单个 帧 属 
性 、 插 入 剪辑 、 将 其 他 视点 或 视点 动画 拖 动 到 现 有 视点 或 视点 动画 中 ， 以 继续 设计 动画 。 
步骤 三 : 逐 帧 创建 动画 

单 击 “视图 ”选项 卡 一 “保存 、 载 入 和 回放 ”面板 一 “保存 视点 ”下 拉 列 表 ， 打 开 
“保存 的 视点 ”窗口 (图 4. 15) 。 

在 “保存 的 视点 ”窗口 上 右 击 ， 选择“ 添加 动画 ”选项 ， 将 创建 新 的 视点 动画 ， 称 为 
“AnimationX”， 其 中 “X” 是 最 新 的 可 用 数字 ， 此 时 可 以 对 该 名 称 进行 编辑 。 

将 添加 到 动画 中 的 模型 导航 到 某 个 位 置 ， 在 新 位 置 单 击 “ 保 存 的 视点 ”窗口 ， 右 击 选 
择 “ 保 存 视 点 ”选项 ,将 其 另存 为 一 个 视点 ,根据 需要 重复 此 步骤 。 每 个 视点 将 变 成 动画 
的 一 个 帧 。 帧 越 多 ， 视 点 动画 越 平滑 ， 并 且 可 预测 性 越 高 。 
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图 4.15 保存 的 视点 


创建 所 有 视点 后 ， 将 其 拖 动 到 刚刚 创建 的 空 视点 动画 中 、 逐 个 拖 动 它们 ， 





Ctrl 键 和 Shift 键 选择 多 个 视点 ， 一 次 拖 动 多 个 视点 。 
身 中 ， 这 些 视 点 将 在 动画 结束 时 成 为 帧 。 
放 到 所 需 的 位 置 。 

使 用 “动画 ” 


选项 卡 一 “回放 ”面板 一 


移动 ， 以 查看 它 的 外 观 (图 4. 16) 。 可 以 编辑 视点 动画 
删除 视点 、 移 动 视 点 ， 切 制 和 编辑 动画 本 身 ， 直 到 获得 


可 以 在 扩展 动画 的 任何 位 置 上 拖 动 视点 ， 


“回放 时 间 ” 





也 可 以 使 用 
如 果 将 视点 拖 动 到 视点 动画 图 标本 
以 将 其 


滑 块 ， 在 视点 动画 中 向 前 或 向 后 
内 部 的 任何 视点 ， 也 可 以 添加 视点 、 
满意 的 视点 动画 。 


Autodesk Navisworks Manage 














Animator 录制 | 四 me 间 


图 4.16 回放 时 间 


创建 | 


创建 多 个 视点 动画 后 ， 
将 视点 作为 帧 拖 放 到 动画 中 一 样 。 





0，” 双 000.00 


可 以 将 其 拖 放 到 主 视点 动画 ， 


ES 


启用 Scripter 
脚本 吕 


| 


以 制作 更 复杂 的 动画 组 合 ， 就 像 


步骤 四 : 播放 动画 

在 “场景 视图 ”中 播放 预先 录制 的 对 象 动画 和 视点 动画 。 

(1) 单 击 “ 动 画 ” 选 项 卡 一 “回放 ”面板 一 “可 用 动画 ”下 拉 列 表 一 选择 要 回放 的 
动画 。 

(2) 在 图 4.17) 。 


“回放 ”面板 上 ， 单 击 “播放 ”按钮 可 以 播放 动画 ( 


























-ma aoe | 

Animator 录制 | 月 六 局 2 380:0119 
创建 回放 
图 4.17 播放 动画 
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使 用 “回放 ”面板 上 的 “回放 时 间 ” 滑 块 可 以 在 动画 中 快速 向 前 和 向 后 移动 。 最 左 侧 
为 开头 ， 最 右 侧 为 结尾 。 在 “回放 时 间 ” 滑 块 的 右 侧 ， 有 两 个 动画 进度 指示 器 : 百分比 和 
时 间 (以 秒 为 单位 )。 可 以 在 每 个 框 中 键入 一 个 数字 将 相机 设 定 在 某 个 点 处 。 

对 于 视点 动画 ， 在 播放 动画 时 ， 会 高 亮 显示 “保存 的 视点 ”窗口 ( 单 击 “ 视 点 ”选项 
卡 一 “工作 空间 ”面板 “窗口 ”下 拉 菜 单一 “保存 的 视点 ”选项 ) 中 动画 的 帧 。 单 击 任 
意 一 帧 以 将 相机 设置 为 视点 动画 中 的 该 时 间 点 ， 并 继续 从 此 处 进行 播放 。 


[Nf 风 因 与 拓展 


(1) 对 照 图 4.18， 杭 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 














“关键 命令 
“下 力 ， 路 伏 ， 碰 撞 ， 第 三 人 
录制， 保存 

过 由 “保存 视点 ， 添 加 视点 ， 删 除 视点 
回放， 播放 ， 设 置 时 间 


图 发 18 "知识 体系 
(2) 用 视点 动画 来 制作 一 个 漫游 场景 。 


任务 4.5 模拟 建造 


Navisworks 中 “TimeLiner” 工 具 可 以 添加 四 维 进度 模拟 。“TimeLiner” 
从 各 种 来 源 导 入 进度 ， 可 以 使 用 模型 中 的 对 象 连接 进度 中 的 任务 以 创建 四 维 
模拟 。 各 “TimeLiner” 还 能 够 基于 模拟 的 结果 导出 图 像 和 动画 。 如 果 模 型 
或 进度 更 改 ,“TimeLiner” 将 自动 更 新 模拟 。 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 Navisworks 中 “TimeLiner” 选 项 设置 。 
(2) 掌握 Navisworks 中 “TimeLiner” 创 建 任务 。 
(3) 掌握 Navisworks 中 “TimeLiner” 编 辑 任务 。 
(4) 掌握 如 何 对 建立 的 任务 模拟 进行 播放 。 
(5) 掌握 如 何 对 播放 的 任务 模拟 进行 调整 。 


























党 
掌 
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(6) 掌握 如 何 向 整个 进度 中 添加 动画 。 
(7) 掌握 如 何 向 项 目 中 添加 脚本 。 


掌握 Navisworks 中 创造 模拟 的 步 又， 包括 在 “TimeLiner” 中 如 何 进行 选项 设置 、 创 
建 任务 、 对 任务 进行 编辑 、 对 建立 的 模拟 任务 进行 播放 、 对 播放 的 任务 模拟 进行 调整 、 向 
项 目 中 添加 动画 和 脚本 。 


(1) Revit 软件 。 
(2) Navisworks 软件 。 
(3) 建立 完成 的 Revit 模型 。 








步骤 一 :“TimeLiner” 选 项 设置 
单 击 “ 应 用 程序 ”>“ 选 项 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 编辑 器 ”对 话 框 (图 4. 19) 中 展开 
“工具 ”节点 ， 单 击 “TimeLiner” 子 节点 。 




































































报告 数据 源 导入 警告 
工作 日 结束 (24j 制 [7 “图 | 

申 Se 工作 日 开始 (24 小 时 制 ” 9” 所 

~ Clash Detective 启用 查找 边 

ey 日 期 格式 [点 认 区 域 设置 ~ 

Vault 显示 时 间 路 

-动画 互动 工具 -- 

| 自动 选择 附加 选择 集 

| 本 TT 到 

Stees) (eS 确定 O) 取消 @ 帮助 由 




















图 4. 19 “选项 编辑 器 ”对 话 框 


选中 “报告 数据 源 导 和 人 警告 ” 复 选 框 ， 以 便 在 “TimeLiner” 窗 口 一 “数据 源 ” 选 项 
卡 中 导入 数据 遇 到 问题 时 ， 能 显示 警告 消息 。 
在 “工作 日 结束 (24 小 时 制 )” 后 填写 希望 工作 日 结束 的 时 间 。 
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在 “工作 日 开始 (24 小 时 制 )” 后 填写 希望 工作 日 开始 的 时 间 。 

选中 “启用 查找 ” 复 选 框 ， 即 可 在 “任务 ”选项 卡 中 右 击 时 ,系统 自动 提供 查找 
选项 。 

在 “日 期 格式 ”下 拉 列 表 中 选择 日 期 格式 。 

选中 “显示 时 间 ” 复 选 框 ， 可 在 “任务 ”选项 卡 的 日 期 列 中 显示 时 间 。 

选中 “自动 选择 附加 选择 集 ” 复 选 框 ， 即 可 在 “TimeLiner” 窗 口中 选择 每 个 任务 时 ， 
选中 “场景 视图 ”中 的 所 有 附加 项 目 。 
步骤 二 : 创建 任务 

在 “TimeLiner” 中 ， 可 以 通过 下 列 任意 一 种 方式 创建 任务 。 

加 采用 一 次 一 个 任务 的 方式 手动 创建 。 

@ 基于 “选择 树 ” 或 者 “选择 集 ” 和 “搜索 集 ” 中 的 对 象 结 构 自 动 创建 。 

@ 基于 添加 到 “TimeLiner” 中 的 数据 源 自 动 创建 。 >” 

本 文 仅 详细 介绍 前 两 种 创建 任务 的 方式 ， 同 学 们 可 自行 探索 第 三 种 方式 。 

(1) 手动 创建 任务 。 ON 

将 模型 载 人 到 Navisworks 后 ， 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “工具 ”面板 一 “TimeLiner” 
工具 。 在 “TimeLiner” 窗 口 -~“ 任 务 ”选项 卡 中 任意 位 置 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “ 添 
加 任务 ”选项 。 输 入 任务 名 称 后 按 Enter 键 ,此 时 该 任务 即 添 加 到 进度 中 (图 4. 20) 。 


























































































































图 4.20 手动 创建 任务 


(2) 基于 “选择 树 ” 中 的 对 象 结构 自动 创建 任务 。 

单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “工具 ”面板 一 “TimeLiner” 工 具 。 在 “TimeLiner” 窗 口 一 
“任务 ”选项 卡 中 任意 位 置 右 击 ， 将 鼠标 放置 到 “自动 添加 任务 ”打开 级 联 菜单 。 

如 果 要 创建 与 “选择 树 ”中 的 每 个 最 顶部 层 同 名 的 任务 ， 可 选择 “针对 每 个 最 上 面 
的 图 层 ” 选 项 ; 如 果 要 创建 与 “选择 树 ” 中 的 每 个 最 项 部 项 目 同 名 的 任务 ,可 选择 “ 针 
对 每 个 最 上 面 的 项 目 ” 选 项 。 根 据 构 建 模型 的 方式 ， 可 以 是 层 、 组 、 块 、 单 元 或 几何 
图 形 。 

(3) 基于 “搜索 集 ” 或 “选择 集 ” 中 的 对 象 结构 自动 创建 任务 。 

单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “工具 ”面板 “TimeLiner” 工 具 。 在 “TimeLiner” 窗 口 一 
“任务 ”选项 卡 中 任意 位 置 右 击 ， 将 鼠标 放置 到 “自动 添加 任务 ”打开 级 联 菜单 。 

单 击 “ 针 对 每 个 集合 ”以 创建 与 “集合 ”可 固定 窗口 中 的 每 个 “选择 集 ” 和 “搜索 
集 ” 同 名 的 任务 。 
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图 4.21 自动 添加 任务 


步骤 三 : 编辑 任务 

可 以 直接 在 “TimeLiner” 中 编辑 任何 任务 参数 , 但 是 , 在 下 次 刷新 从 外 部 项 目 文件 
所 导入 任务 的 相应 数据 源 时 ， 将 覆盖 对 这 些 任 务 所 做 的 更 改 ; 

(1) 更 改 任务 名 称 。 

在 “TimeLiner” 窗 口 的 “任务 ”选项 卡 中 , 选中 包含 要 修改 的 任务 的 行 ， 单 击 其 名 
称 。 为 该 任务 键入 一 个 新 名 称 ， 按 Enter 键 完成 更 改 任务 名 称 。 


;人鱼 @ 特别 提示 









在 区 认 情 况 下 不 显示 全 民用 局 本 则 ， 本 人 全 本 
“选项 ”按钮 ， 在 弹出 人 对 话 “工具 ”节点 一 “TimeLiner” 子 
闻 点 ， 选 中 “显示 填 间 ” 复 先 框 即 可 《图 4.2 










报告 数据 源 导入 警告 
工作 日 结束 (24 小 时 填 ) 
工作 日 开始 (24 小 时 制 ) 
启用 查找 

日 期 格式 
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(2) 更 改 任务 日 期 和 时 间 。 

在 “TimeLiner” 窗 口 >“ 任 务 ” 选 项 卡 中 选中 要 修改 的 任务 。 单 击 “ 实 际 开始 ”和 
“实际 结束 ”字段 中 的 下 三 角 按钮 将 打开 日 历 ， 从 中 可 以 设置 实际 开始 日 期 和 实际 结束 日 
期 。 单 击 “ 计 划 开 始 ” 和 “计划 结束 ”字段 中 的 下 三 角 按钮 将 打开 日 历 ， 从 中 可 以 设置 计 
划 开 始 日 期 和 计划 结束 日 期 (图 4. 23) 。 




















时 各 og| 营 | 量 -| 号] 届 岩 -| 驶 | 最 ] | 最 "| 车 | 时 | 号 | 全 | 贺 ] 国 "| 




















已 激活 | 名称。 | 状态 | 计划 开始 计划 结束 实际 开始 “| 实际 结束 | 
国 新 任务 。 号 |20171311 201713111 不 通用 ”不 适用 
» 7 wp/ 3113 ”上 昌 ~ 辐 汪 : 




















图 4.23 设置 计划 胞 给 自 期 和 计划 结束 日 其 


若 要 更 臣 开 公 或 结束 时 间 ， 需 单 击 要 修改 的 时 间 单元 (小 时 、 分 或 秒 ) 后 输入 值 。 可 
以 使 用 键盘 上 的 堪 箭头 键 和 右 箭头 键 在 时 间 字段 中 的 各 个 单元 之 问 移动 。 
步骤 四 : 播放 模拟 
单 击 “常用 ”选项 卡 一 “工具 ”面板 一 “TimeLiner” 工 具 。 在 “TimeLiner” 窗 口 一 
“任务 ”选项 卡 中 选中 在 模拟 中 的 所 有 任务 能 用 到 的 “活动 ” 复 选 框 。 确 定 为 活动 任务 指 
定 了 正确 的 任务 类 型 ， 并 将 活动 任务 附加 到 几何 图 形 对 象 后 ， 单 击 “ 模 拟 ” 选 项 卡 一 “ 播 
放 ” 按 钮 。 

“场景 视图 ”会 显示 根据 任务 类 型 ， 随 时 间 添 加 或 删除 的 模型 部 分 。 
步骤 五 : 配合 模拟 

在 默认 情况 下 ,无 论 任务 持续 时 间 多 长 ， 模 拟 播放 持续 时 间 均 为 20 秒 。 可 以 调整 模 
拟 持续 时 间 及 一 些 其 他 播放 选项 来 增加 模拟 的 有 效 性 。 

单 击 “常用 ”选项 卡 一 “工具 ”面板 “TimeLiner” 工 具 。 在 “TimeLiner” 窗 口 一 
“模拟 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 (图 4. 24) 。 在 弹出 的 “模拟 设置 ”对 话 框 中 修改 播放 
设置 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
步骤 六 : 向 整个 进度 中 添加 动画 

可 以 添加 到 整个 进度 中 的 动画 只 限于 视点 、 视 点 动画 和 相机 。 添 加 的 视点 和 视点 动画 将 
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图 4.24 “模拟 ”选项 卡 《CS 
自动 缩放 ， 以 便 与 播放 持续 时 间 相 匹 配 。 向 进度 中 添加 动画 后 ， 就 可 以 对 其 进行 模拟 了 。 
在 “视点 ”选项 卡 一 “保存 视点 ”下 拉 列 表 中 选择 “保存 视点 ”选项 ， 在 弹出 的 “ 保 
存 的 视点 ” 可 固定 窗口 上 选择 所 需 的 视点 或 视点 动 面 。 单 击 “ 常 用 ”选项 卡 一 “工具 ” 面 
板 一 “TimeLiner” 工 具 。 在 “TimeLiner” 窗口 中 ， 单 击 “ 模 拟 ” 选 项 卡 一 “设置 ” 按 
钮 。 在 弹出 的 “模拟 设置 ”对 话 框 (图 425) 中 ， 单 击 “ 动 画 ” 字 段 中 的 下 三 角 按钮 ， 选 
择 “ 保 存 的 视点 动画 "。 单 击 “确定 ” 按钮 ， 即 向 整个 进度 中 添加 动画 。 





“| sre 
回 普 代 开始 / 针 束 日 期 RS 4 
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四 显 示 时 间 闻 隔 内 的 全 部 任务 









































确定 取消 帮助 








图 4. 25 “模拟 设置 ”对 话 框 
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步骤 七 : 向 任务 中 添加 脚本 

脚本 可 以 控制 动画 的 播放 方式 ， 还 可 以 更 改 单 个 任务 的 相机 视点 或 同时 播放 多 个 
动画 。 

单 击 “常用 ”选项 卡 一 “工具 ”面板 一 “TimeLiner” 工 具 。 在 “TimeLiner” 窗 口 一 
“任务 ”选项 卡 中 单 击 要 添加 脚本 的 任务 ， 将 水 平 滚动 条 滑动 到 “脚本 ” 列 。 单 击 “ 脚 本 ” 
字段 中 的 下 三 角 按钮 ， 选 择 要 与 该 任务 一 起 运行 的 脚本 (图 4. 26)。 















































“加 加 辕 国 














力 426 运行 脚本 
[区 加 与 拓展 


(1) 对 照 图 4.27， 杭 理 渗 己 所 学 所 的 知识 体系 ;并 与 同学 相互 交流 、 研 计 个 人 对 菜 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 


。 TimeLiner 添 加 任务 

。 更 改名 称 ， 修 改 日 期 

。 活 动 ， 指 定 类 型 ， 播 放 
添 。 选 择 动画 ， 模 拟 设置 

“党 动 条 ， 脚 本 

图 4. 27 知识 体系 

(2) 制作 本 项 目的 模拟 建筑 动画 。 





225 





BIM 5D 的 应 用 











未 


(1) 什么 是 BIM 4D? 什么 是 BIM 5D? 
(2) 你 了 解 的 软件 中 哪些 可 以 实现 BIM 5D 的 应 用 ? 


1，BIM 5D 的 含义 与 作用 

一 提 到 3D (三 维 )， 大 家 都 会 在 空间 上 对 其 有 直观 的 认 知 ,那么 ,什么 是 BIM 5D 呢 ? 
在 我 们 所 理解 的 3D (三 维 ) 空间 再 加 上 进度 和 成 本 两 个 维度 ， 即 BIM 5D。 虽 然 只 是 增加 
了 两 个 维度 ,但 意义 却 远 远 超出 了 其 增加 维度 本 身 。 

BIM 5D 是 一 款 基于 BIM 的 施工 过 程 的 管理 工具 ， 可 以 通过 BIM 模型 集成 进度 、 预 
算 、 资 源 、 施 工 组 织 等 关键 信息 对 施工 过 程 进行 模拟 ， 及 时 地 为 施工 过 程 中 的 技术 、 生 产 
等 环节 提供 准确 的 形象 进度 、 物 资 消耗 、 过 程 计 量 、 成 本 核算 等 核心 数据 ， 有 效 地 提升 沟 
通 和 决策 效率 ， 帮 助 客户 对 施工 过 程 进行 数字 化 管理 ， 从 而 达到 节约 时 间 和 成 本 、 提 升 项 
目 管理 效率 的 目的 。 对 于 企业 来 说 ，BIM 不 只 是 一 种 信息 化 技术 ， 它 还 会 影响 建筑 施工 企 
业 的 整个 工作 流程 ,并 对 企业 的 管理 工作 起 到 变革 性 的 作用 。 

2. 软件 的 选择 

本 项 目 中 在 BIM 5D 的 成 本 管理 上 我 们 依托 于 广 联 达 BIM 5D 软件 . 将 三 维 模型 、 进 
度 计划 和 预算 文件 导入 到 广 联 达 BIM 5D 软件 中 ,进行 相关 信息 的 关联 ， 让 项 目 管理 人 员 
在 施工 之 前 预测 项 目 建造 过 程 中 每 个 关键 节点 的 施工 现场 布置 、 大 型 机 械 及 措施 布置 方 
案 ， 预 测 每 周 、 每 月 所 需 的 资金 、 材 料 、 劳 动力 情况 ， 提 前 发 现 问题 并 进行 优化 。 将 施工 
模拟 应 用 于 项 目 整 个 建造 阶段 ,真正 做 到 前 期 指导 施工 ， 过 程 把 控 施工 ， 结 果 校 核 施工 ， 
实现 项 目的 精细 化 管理 。 











上 网 查阅 BIM 5D 的 相关 案例 ， 看 看 目前 有 哪些 工程 项 目 中 应 用 了 BIM 5D 技术 ， 下 
载 相关 物资 模拟 的 视频 观看 ， 找 出 其 中 的 亮点 ， 分 享 交流 。 





项 目 5 BIM 5D 的 应 用 





任务 


通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 就 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 模型 导出 与 导入 的 方法 。 
(2) 掌握 模型 导入 的 方法 。 


























任务 内 容 


Revit 三 维 模型 导出 成 转换 文件 ， 再 导入 到 BIM 5D 软件 中 。 


(1) BIM 5D 软件 。 
(2) Revit 相关 模型 。 


目前 BIM 5D 支持 的 转换 模型 文件 格式 有 “. igms”“, e5d”“, ifc”“, skp”。 将 Revit 
三 维 模型 导入 到 BIM 5D 软件 有 两 种 形式 ， 一 种 是 将 Revit 模型 导出 为 “. e5d” 文 件 ， 青 
导入 到 BIM 5D 软件 中 ; 另 一 种 是 将 Revit 三 维 模型 先导 出 为 “. gfc” 交 换文 件 ， 之 后 导 
入 到 算 量 软 件 转换 为 “. igms” 格 式 文件 ， 再 将 “. igms” 格 式 文件 导入 到 BIM 5D 软件 
中 。 两 种 导入 方式 的 区 别 在 于 前 者 只 有 模型 没有 工程 量 ,， 后 者 既 有 模型 又 有 工程 量 。 

1. 导出 为 “.e5d” 文 件 
步骤 一 : 导出 图 元 

安装 BIM 5D 软件 后 ， 打 开 Revit 软件 ， 单 击 “ 附 加 模块 ”选项 卡 一 “外 部 ”面板 一 
“BIM 5D” 下 拉 列 表 一 “导出 全 部 图 元 ”命令 (图 5.1)。 





Glue Clash Equipment | EN 
pinpoint Properties 
BIM 360 配置 规则 


导出 全 部 图 元 ， 
导出 所 选 图 元 
关于 


从 ”=smm - 














| 


图 5.1 “导出 全 部 图 元 ”命令 
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步骤 二 : 导出 设置 


设置 导出 图 元 的 保存 路 径 和 文件 名 称 之 后 ， 单 击 “保存 ”按钮 ， 会 弹出 “导出 设置 ” 


对 话 框 ， 下 面 以 机 电 模 型 为 例 进行 讲解 。 


(1) 范围 设置 : 首先 进行 楼 层 过 滤 ， 在 “是 否 导 出 ” 列 选择 需要 导出 的 楼 





“专业 选择 ”选项 





层 ， 其 次 在 


区 域 选择 “机 电 专 业 ” 单 选 按钮 ， 最 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 (图 5. 2) 。 









































步 ” 按 钮 (图 -5.3) 。 


we 
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十 ( 寻 ,相信 、 贡 境 、 移 、 指 全 ) 
RF 
本 
| 
亲生 tt 二 打量 村人 
2 En 
A\ 
图 5.2 范围 设置 


(2) 跨 图 层 图 元 楼 层 设置 : 是 将 跨 层 图 元 根据 实际 情况 进行 层 楼 归属 ， 可 在 “所 属 楼 
对 应 的 楼 层 … 如 果 默 认 归 属 楼 层 正确 ， 则 不 需要 调整 。 全 部 完成 后 ， 单 击 
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图 5.3 跨 图 层 图 元 楼 层 设 置 


(3) 系统 检查 : 对 于 未 定义 的 图 元 可 为 其 指定 系统 (图 5. 4)。 
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各 机 二 内 届 吉庆 共 林 认 天 再 式 963961 
到 -多 生机 二 内 机 一 东 地 天 闪失 窟 风 和 式 -St3909 
了 i 多 联机 到 内 机 -一世 天 花 认 当 风 轩 式 _344100 
共和 站 民 并 ets101 
天 共 凡 和风 入 式 -Stdlo 
闪闪 室 风 本 式 _atT655 





























图 5.4 系统 检查 


(4) 系统 对 应 专业 : 为 系统 指定 专业 后 ， 该 系统 下 的 构件 就 会 归属 到 所 选择 的 专业 中 
(图 5.5)。 





(s/s Rm 
ee 











EE EE | | 


























图 5.5 系统 对 应 专业 


(5) 图 元 检查 :“ 已 识别 图 元 ”需要 检查 识别 的 专业 和 构件 类 型 是 否 正确 , 将 “多 义 性 
的 图 元 ”和 “未 识别 的 图 元 ”对 应 到 唯一 的 “BIM 5D 专业 ”和 “构件 类 型 ”中 (图 5.6)。 
图 元 检查 设置 完成 后 ， 单 击 “ 导 出 ”按钮 ， 即 导出 “. e5d” 和 转换 文件 格式 。 

建筑 结构 模型 导出 方式 与 机 电 模 型 导出 方式 一 致 ， 这 里 不 再 详细 讲解 。 

3. 模型 导入 计算 软件 
步骤 一 : 导出 “.gfe” 文 件 

安装 “ 广 联 达 GFC” 插 件 后 ， 打 开 Revit 建筑 模型 ， 单 击 “ 广 联 达 BIM 算 量 ”选项 
卡 一 “ 广 联 达 土 建 ”面板 “导出 GFC” 命 令 (图 5.7), 按照 特别 提示 依次 进行 “楼 层 
转化 ”和 “构件 转化 ”设置 单 击 “ 导 出 ”按钮 ， 设 置 图 元 的 保存 路 径 和 文件 名 称 后 ， 单 
击 “ 完 成 ”按钮 导出 。 
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[可 | 区 0 NA 
导出 GFC | 将 型 忱 理 批 暴 修改 族 名 称 现 范 文档 关于 
广 联 达 土建 








WN sy 
原作 x 
命 = - 

图 5.7 ,导出 GFC 


步骤 二 : 导入 BIM 算 量 软件 

打开 广 联 达 土建 BIM 算 量 软件 ， 选择 当地 的 计算 规则 ， 单 击 “BIM 应 用 ”菜单 一 
“导入 Revit 交换 文件 (GFC)”( 对 于 初次 使 用 者 需要 进行 “ 广 联 云 ”账号 的 注册 ,注册 
登录 后 输入 邀请 码 才能 使 用 这 一 功能 )， 在 右 侧 的 级 联 菜单 中 选择 “ 单 文件 导入 ”或 “ 批 
量 导 入 ”( 图 5. 8)， 选择 之 前 导出 的 “. gfc” 文 件 即 可 完成 。 


EEC 


加 I 工具 (T) 云 应 用 上 WW 全 帮助 (H) 


tM 
导出 BIM 交 互 文件 (GFC) 
时 导出 BIM 交 互 文件 (GMS) 





图 5.8 导入 “.gfe” 文件 


步骤 三 : 导出 “. igms” 文 件 
单 击 “BIM 应 用 ”菜单 二 “导出 BIM 交换 文件 (IGMS)” 选 项 (图 5.9), 设置 导出 
图 元 的 保存 路 径 和 文件 名 称 后 ， 单 击 “ 保 存 “ 按 钮 ， 即 可 完成 “. igms” 格 式 文件 的 导出 。 
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Seg ee 
3V) 工具 (D) zw EN emss) 项 助 (H) 版 本 号 (B) 

车 导入 BIM 交 互 文件 (IFC) 
导入 Revit 交 换文 件 GFC) ， 日 
导出 BIM 交 互 文件 (IFC) 










图 5.9 导出 “.igms” 文 件 


步骤 四 : 导入 BIM 5D 软件 

模型 导入 以 “ 广 联 达 办 公 大 厦 ” 为 例 。 打 开 BIM 5D 软件 ， Si 
的 “新 建 项 目 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 向 导 ” 对 话 框 ， 输入 工程 名 称 “ 广 联 达 办 公 大 厦 ”， 
择 保 存 路 径 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 (图 5. 10)， 新建 完成 后 会 生成 以 工 
包含 “files” 文 件 夹 和 “. e5d” 文 件 。 


新 建 向 导 






天 工程 人 生成 "工程 文件 文件 类" 


C me 请 仙人 六 伯 和 在 , 并 在 同上 洒 。 


了 7 直 拓 福 作 ， 有 后 村 不 本 从 页 ， 





工程 名 称 : | 广 联 达 办 公 大 厦 
工程 路 径 : C:/Users/4dnintstrator/Desktop/ 孝 材 文件 

















本 地 项 目 协同 项 目 


图 5.10 新 建 项 目 
,人鱼 :@ 特别 提示 


车 要 进行 文件 拷贝 ,需要 将 文件 夹 里 的 内 容 一 起 拷贝 ， 即 “files” 文 件 末 和 
“.e5d” 文 件 一 同 拷贝 ， 否 则 拷贝 的 文件 无 效 。 


步骤 五 : 导入 BIM 5D 软件 
打开 BIM 5D 软件 ， 单 击 “ 数 据 导 入 ”菜单 一 “模型 导入 ”选项 卡 ， 单 击 “ 新 建 分 
组 ”命令 ,建立 “建筑 ”“ 结 构 ”"“ 机 电 ” 三 个 分 组 ,实现 按 专 业 管理 模型 文件 (图 5. 11) 。 
单 击 “ 建 筑 ” 专 业 名 称 ， 在 该 名 称 下 单 击 “ 添 加 模型 ”命令 ,选择 “ 广 联 达 办 公 大 厦 
BIM 5D 标准 工程 .GCL10. igms” 模 型 文件 (图 5. 12) 。 可 用 同样 方法 添加 “结构 ” “机 
电 ” 两 个 专业 的 模型 。 
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关 理 洒 全 也。 屋 文件 预 鉴 局、 模 桂 整合 a 
模型 文件 
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文人 预先。 人 模 叶 吾 合 。 国 ; 用 时 分 组 瑟 E 新 于 下 级 分 给 。 区 动 对 
模型 文件 























BE | KROLRCR 用 
a 
x 至 ” QD © 
fm 愧 AK 日 中 E79 大 小 
三 可 六 办 公 大 用 BIM5D 标 六 工程 GCL10- 让 30147-8 11:05 。 IGMS 文 件 3337 KB 
三 可 这 力 公 大 厦 99jigms 2014-2-24 16:09 6528KB 
了] 让 i 办 公 大 归程 革 修 阶 和 场地 丰 归 19.。 2015-1-15 10:11 14.858 KB 
矿 联 这 办 公 大 怖 并 各 几 工 兴 夫 二 地 布 5-1-15 1008 14.098 KB 
广 了 达 力 公 大 大 -主体 络 工 条 类 场地 布 填 1。 2015-1-15 10.10 14,279 KB 
可 :一 吾 -| 
文件 名 (N): 广 联 达 办 公 大 厦 BIM5D 标 准 工程 GCL10 igms ~ [AlSupported files(iGMS %E » 
加 














图 5.12 添加 模型 


切换 到 “场地 模型 ”可 以 添加 不 同 阶段 的 场地 模型 ， 单 击 “ 新 建 分 组 ”命令 新 建 “ 基 
础 阶段 ”“ 主 体 阶段 ”“ 粗 装修 阶段 ”。 单 击 “添加 模型 ”命令 依次 添加 “基础 阶段 场地 模 





“主体 施工 阶段 场地 模型 ”“ 粗 装修 阶段 场地 模型 ”等 ， 添 加 完成 后 如 图 5. 13 所 示 。 
4. 模型 整合 
切换 到 “模型 导入 "一 “实体 模型 ”窗口 ， 单 击 “ 模 型 整合 ”命令 ， 进 入 到 模型 整合 





界面 。 在 楼 层 选 项 区 域 中 选中 “ 广 联 达 办 公 大 厦 ” 的 全 部 楼 层 复 选 框 , 显示 实体 模型 ， 
单 击 “场地 模型 ”按钮 ， 选择 “基础 施工 阶段 场地 模型 ”选项 ， 进 入 场地 模型 整合 界面 





(图 
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5. 14) 。 











[ee] Szems snes] ssarase 日 EF 
名 称 模 


型 文件 








基础 施工 阶段 场地 模型 iqms 
主体 施工 阶段 场地 模型 iqms 
粗 装修 阶段 场地 模型 .iqms 





图 5.13 场地 模型 














图 5.14 模型 整合 


单 击 “ 平 移 模型 ”命令 ,选择 场地 模型 中 的 一 个 基准 点 ， 对 应 移动 到 实体 模型 中 相同 
位 置 的 基准 点 ， 移 动 完成 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 整 合 完成 之 后 如 图 5. 15 所 示 。 同 样 方法 ， 
在 “主体 施工 阶段 场地 模型 ”与 “ 粗 装修 施工 阶段 场地 模型 ”界面 中 平移 场地 模型 与 实体 
模型 整合 。 完 成 之 后 单 击 “ 退 出 ”按钮 。 


:人鱼 :@ 特 别提 示 


若 要 平移 实体 模型 与 场地 模型 整合 ,需要 选择 精度 为 “ 单 体 ”。 实 体 模型 中 含有 
“土建 ” “结构”“ 机 电 ” 专 业 ， 选 择 “ 单 体 ” 后 可 以 将 所 有 专业 同时 平移 。 
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EE 











EB) ee A 人 
区 天 rar 








图 5.15 模型 整合 





练习 平移 实体 模型 与 场地 模型 整合 。 


[区 加 与 拓展 
(1) 对 照 图 5.16， 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 
.age 
。 直 接 导 入 到 5D 中 ， 先 导入 算 量 中 
A 
。 实 体 模型 导入 ， 场 地 模型 导入 
。 实 体 模型 与 场地 模型 整合 
图 5.16 知识 体系 


(2) 根据 任务 5, 1 的 工作 步骤 及 方法 ， 利用 所 学 知识 将 其 他 格式 如 IFC 文件 导入 到 
BIM 5D 中 。 




















通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 划分 流水 段 的 方法 。 

(2) 掌握 进度 计划 的 导入 和 模型 关联 的 方法 。 
(3) 掌握 进度 模拟 的 方法 。 
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作为 项 目 组 负责 人 ,在 编制 主体 部 分 施工 的 进度 计划 时 ， 为 了 方便 协同 工作 ， 实 现 流 
水 作业 施工 ， 可 以 在 BIM 5D 软件 中 模拟 模块 导入 任务 ， 按 分 区 划分 流水 段 后 与 相应 任务 
项 关联 ， 按 要 求 设 置 关联 关系 ， 进 行 模拟 ， 分 析 计 划 的 可 行 性 ， 以 调整 计划 。 


(1) BIM 5D 软件 。 
(2) Project 计划 。 





步 又 一 : 划分 流水 段 

单 击 “流水 视图 ”模块 ， 在 “流水 段 定义 ”选项 卡 中 单 击 “ 新 建 同 级 ”命令 ， 在 弹出 

的 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 “ 单 体 ” 单 选 按 钮 ， 选 中 “ 广 联 达 办 公 大 厦 ” 复 选 框 (图 5. 17)。 

单 击 “ 新 建 下 级 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 专 业 ” 单 选 按 钮 ， 选 中 “土建 ” 复 选 框 

(图 5. 18) 。 再 次 单 击 “ 新 建 下 级 ”命令 * 在 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 “楼 层 ” 单 选 按 
钮 ,选择 “基础 层 ” 复 选 框 〈 图 5. 19)。 同样 方法 新 建 土建 专业 的 其 他 楼 层 。 

EA Tm 
流水 段 定义 | 上 任务 派 分 .| -查询 视图 


RF 于 EB"] | 记 eam| 忆 E7 奸 下 供 。 司 | 痢 于 流水 段 。R 关联 模型 【人 


编码 





























回 专业 侣 自 定义 











图 5.17 流水 视图 


在 “基础 层 ” 下 单 击 “ 新 建 流水 段 ”命令 , 将 新 建 的 流水 段 重 命名 为 “基础 
(图 5. 20) 。 单 击 “关联 模型 ”命令 进入 “流水 段 创建 ”窗口 ， 单 击 构件 前 面 的 锁 头 符号 ， 
锁定 需要 关联 的 构件 类 型 ， 单 击 “ 画 流水 线 框 ”按钮 ， 按照 流 水 分 区 绘制 流水 段 线 框 ， 最 
后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 则 流水 段 绘制 成 功 〈 图 5. 21) 。 

按照 进度 计划 将 基础 层 、 一 1 层 和 机 房 层 划分 一 个 流水 段 ，1 一 4 层 划 分 两 个 流水 段 ,分 
别 为 1 区 和 2 区 。 创 建 两 个 流水 段 时 要 注意 ,可 以 在 名 称 中 输入 流水 段 名 字 ，, 如 “1 层 -1”。 
单 击 “ 轴 网 ”按钮 显示 轴 网 ， 以 @ 轴 和 @ 轴 中 点 为 分 界线 ,精确 画 流水 段 线 框 建立 第 一 个 
流水 段 时 单 击 “应 用 并 新 建 ”按钮 ， 建 立 第 二 个 流水 段 时 单 击 “ 应 用 ”按钮 (图 5. 22)。 
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图 5.18 新 建 下 级 
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图 5.19 新 建 下 级 
MD 


[SL 5 [Br 所 关联 借 型 。 [ 骤 职 





























名 称 编码 类 型 
回 广 联 达 办 公 大 厦 1 单 体 
日 土建 11 专业 
111 楼 层 
1111 流水 段 














图 5.20 新 建 流水 段 

















四 一 


间 
二 








图 5.22 划分 流水 段 


入 :特别 提示 


若 要 准确 选取 @@ 轴 和 人 @ 轴 中 点 ， 可 以 在 单 击 同时 按 下 Shift 键 ， 弹 出 “ 偏 移 ”对 话 
框 ， 输入 具体 的 偏 移 量 即 可 。 


单 击 “复制 到 ”命令 ， 可 以 将 已 经 关联 好 的 流水 段 复制 到 具有 相同 流水 段 的 楼 层 或 专 
业 (图 5.23), 复制 后 需要 单 击 “ 编 辑 流水 段 ”按钮 重新 更 改 流水 段 的 名 称 (图 5. 24) 。 
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流水 段 定 义 | 任务 派 分 | -查询 视图 


展开 至 全 部 sr| 基于 国志 流水 役 。R 关 歌 本 型 [ 国 取 训 关 联 [Bas | 日 am 


















































名 称 
百 广 匡 二 力 公 大 大 
日 + 建 
日 基础 层 
基础 层 
日 第 -1 层 
-] 层 
日 首 层 
1 层 -1 
1 层 -2 
第 2 层 
第 3 层 
第 4 层 
机 房 层 
图 5.23 流水 段 复制 
名 称 编码 类 型 关联 标记 
日 广 职 友 办 公 大 厦 KN 单 体 
日 + 建 A 专业 
日 基础 层 下 而 楼 层 
基础 层 1111 流水 段 站 
日 第 -1 层 2 楼 层 
-1 层 1.1.2.1 流水 段 由 
日 首 层 113 ”楼 层 
1 层 -1 1.13.1 流水 段 四 
1 层 -2 _11.32 流水 段 站 
日 第 2 层 ,114 楼 层 
2 层 -1 1.1.4.1 流水 段 Dd 
2 层 -2 11.42 流水 段 站 
日 第 3 层 、 [is 和 楼层 
3 层 -1 115.1 流水 段 由 
3 层 -2 1.1.5.2 流水 段 
日 第 4 层 1.1.6 楼 层 
4 层 -1 1161 流水 段 加 
4 层 -2 11.62 流水 段 站 
日 机 房 层 117 楼 层 
机 房屋 7 流水 段 由 


图 5.24 编辑 流水 段 


步骤 二 : 进度 计划 导入 与 模型 关联 
单 击 “ 施 工 模拟 ”模块 ， 进入 “进度 计划 ”窗口 单 击 “ 导 入 进度 计划 ”按钮 ， 选 择 


“ 广 联 达 办 公 大 厦 进 





度 图 .zpet” 文 件 (图 5.25)。 在 弹出 的 “导入 进度 计划 ”对 话 框 中 选择 


“计划 时 间 ” 按 钮 开始 导入 ， 导 入 之 前 需要 事先 安装 好 相应 的 进度 计划 软件 ， 才 能 导入 成 功 。 

选中 其 中 一 个 任务 单 击 “ 任 务 关联 模型 ”按钮 ， 进 入 到 “任务 关联 模型 ”对 话 框 中 ， 
单 击 “ 关 联 流水 段 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 单 体 -楼 层 ”“ 专 业 ”“ 流 水 段 "”“ 构 件 类 型 ”选项 区 域 
设置 如 图 5. 26 所 示 。 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 在 特别 提示 关联 成 功 后 ,关联 标志 列 会 显示 ~ 
标志 ， 相 应 的 其 他 楼 层 的 进度 计划 同 以 上 步骤 进行 操作 ， 完成 的 进度 计划 与 模型 的 关联 如 


图 5. 27 所 示 。 
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和 29014-9-133:21 。 ZpET 文 件 6KB 
图 5.25 导入 进度 计划 


加 关联 大 水 股 站 关联 开元 | 地 这] 
[EE 








闻 休 吕 居 全 : | 
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| 。 ne “二 WD 大 
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EL | ET 
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| Emm 避 让 了 ED 公 大 要 二 于 六 位-1 | 

















图 5.26 任务 关联 模型 
FEEssEEEEEEESESEESEEEEEEESESEEESEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEES 


"AH 划 。 恨 开 可 也 att 了 Hs ， 司 5 [下头 中 站 入 中 任务 昼 虽 看 任务 和 后 和 任务 


























EE3 类 里 人才 全 居 坟 。 前 本 任 夯 。 计划 并 和 计划 更 或 。 对 开始 。 预 针 夫 成文 际 开始 。 了 夫 蕊 可 所 二 名。 军 程 再。 关 刍 任务 
1 二 方 开 枕 ,的 尼 痢 工 ~» | 2016-09-18 2016-09-21 2016-09-18 2016-09-21 IE。 口 避 
2 入 机 工 CE 2016-09-22 2016-09-24 2016-09-22 2016-09-24 | 加 
3 ERT 严 he 2 2016-09-25 2016.09.26 2016-09-25 2016.09.26 一 sa 加 
4 mn #3 2016.09-27 2016-10-02 2016-09-27 2016-10-02 mm 加 
5 -1 导轨 肌 术 六 工 4 2015.10.03 2015-10.06 2016-10-03 2016-10-06 [ 
6 -导向 构 从 络 工 he SFS 2016-10-07 2016-10-10 2016-10-07 2016-10-10 [一 加 
了 百 导 1 区 窜 稳 伯 络 工 pe he FS 2016-10-11 2016.10.20 2016-10-11 2016.10.20 a | 加 
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| 三民 2 区 宫 ia 人 给 工 me IFS10FS 2016-11-10 2016-11-19 2016-11-10 2016.11-19 a 
| 三 2 区 人 5 人工 天 “来 HH 12fS138S 2016-11-20 2016-11-29 2016-11-20 2016-11-29 [ 
Re 12FS13FS 2016-11-202016-11-29 2016.11-20 2016.11.29 mm 
mSFS14FS 2016-11-302016-12-09 2016-11-302016-1209 i 
me SFS14FS 2016.11.30 2016.12.09 2016-11.30 2015.12.09 [ 
mh 16FSFS 2016-12:102016-12:19 201612-10201612-19 mg 
1 a1E 宙 a 人工 Bhs 16FS17FS 201612:102016-12:19201612-1020161219 9 
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图 5.27 进度 计划 与 模型 的 关联 
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尝试 用 “关联 图 元 ”命令 进行 进度 计划 与 任务 模型 的 关联 。 
步骤 三 : 进度 模拟 

进度 关联 模型 成 功 后 ， 软 件 默认 视 口 为 默认 模拟 ， 在 视 口 蓝 色 区 域 中 右 击 选择 “ 视 口 
属性 ”选项 ， 在 弹出 的 “ 视 口 属性 设置 ”对 话 框 (图 5. 28) 中 设置 “时 间 类 型 “显示 设 
置 ”“ 显 示范 围 ” 选 项 区 域 ， 完 成 后 单 击 “确定 ”按钮 。 



































专业 透明 度 是否 
1 3 了 站 | | 
2 油 咏 默认 回 
3 粗 回 修 呐 认 加 二 
4 幕 寺 蒜 认 回扣 网 建筑 面积 
5 对 结构 默认 回 团 保温 屋 
a . 2 
8 电气 扶 认 ee 
9 消防 默认 < 图 
10 通风 空洞 。。 默认 加 回环 力 地 
11 智 控 弱 电 默认 回 团 友 林场 
12 拱 施 蒜 认 回 回 端 往 
13 轨 交 车 站 。。 内 回 闭 栓 往 























图 5.28 二 | 视 口 属性 设置 
在 时 间 轴 汗 右 键 选择 “ 按 进 度 选择 ”选项 ， 时 间 轴 中 进度 部 分 被 标注 成 橘红 色 ， 可 以 
选择 按 “ 年 -月 - 周 ” 或 按 “ 年 -月 -日 ”播放 动画 ,动画 包 括 “ 播 放 ”“ 和 暂停 ” “停止 “加 
速 ” “减速 ”功能 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 可 以 查看 项 目的 施工 模拟 动画 〈 图 5. 29) 。 








图 5.29 施工 模拟 动画 
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项 目 5 BIM 5D 的 应 用 











根据 以 上 步骤 尝试 将 1 一 5 层 划分 为 3 个 流水 段 ， 然 后 进行 进度 模拟 。 


攻克 固 与 拓展 
(1) 对 照 图 5.30， 杭 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ， 并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 
知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


es 

7 流水 委 线 本 
国 导入 进度 计划 ， 进 度 计划 与 构件 美 联 
。 按 进度 播放 动画 
图 5.30 知识 体系 


(2) 根据 任务 5.2 的 工作 步骤 及 方法 ， 利用 所 学 知识 ， 尝 试 工期 延迟 或 提前 的 进度 
模拟 。 






任务 5.3 管理 预 件 








通过 本 任务 的 学 习 ， 学生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 掌握 清单 关联 的 方法 。 

(2) 掌握 项 目 资金 计划 的 表示 方法 。 

(3) 掌握 资金 曲线 的 导出 方式 。 


任务 内 容 


作为 项 目 经 理 , 需要 了 解 项 目 各 个 关键 时 间 节 点 的 项 目 资金 计划 ,分 析 工 程 进度 资金 
投入 计划 ， 并 根据 计划 合理 调整 资源 ， 保 证 工程 顺利 实施 。 采 用 BIM 结合 现场 施工 进度 ， 
提取 项 目的 各 时 间 节 点 的 工程 量 及 材料 用 量 。 资 金 计划 以 曲线 表 的 形式 进行 展示 ， 可 以 十 
分 直观 地 反映 项 目的 资金 运作 情况 ， 并 进行 资源 分 析 ， 以 辅助 编制 项 目 资 金 计 划 。 


(1) BIM 5D 软件 。 
(2) 相关 模型 。 
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步骤 一 : 清单 匹配 

单 击 “ 数 据 导入 ”一 “预算 导入 ”选项 卡 (图 5. 31)， 在 “合同 预算 ” 选 
项 区 域 中 单 击 “ 添 加 预算 书 ” 命 令 ,在 弹出 的 对 话 框 中 选择 默认 的 “GBQ 
预算 文件 ”选项 , 添加 “ 广 联 达 办 公 大 厦 建 筑 工 程 计价 文件 ”的 预算 文 
件 书 。 
























| 国 新 半分 组 ”本 新 尘 下 级 分 组 。 站 更 1 算 文件 让 预 距 书 另 帮 为 辣 民 
名 称 预 可 文件 更 新 时 间 

联 这 办 公 大 厦 

四 广 联 达 办 公 大 大 建筑 工 重 计 从 文件 ， 广 联 达 办 公 大 厦 建 筑 工程 计价 文件 GZB4 2018-01-10 

下 下 |。 广 吏 大力 公 大 厦 1# 术 建筑 工程 2018-01-10 








图 5.31 “预算 导入 \ 选项 卡 
在 “预算 导 和 人 ”选项 卡 中 单 击 “ 清 单 匹配 ”命令 ， 弹 出 “清单 匹配 ”对 话 框 ， 在 “ 预 
算 清单 ” 列 单 击 “编码 ” 列 下 方 “请 双击 此 处 选择 预算 文件 ”后 面 的 展开 按钮 (图 5. 32)， 
出 “选择 预算 书 ” 对 话 框 ， 选 中 已 经 添加 的 广 联 达 办 公 大 厦 建筑 工程 计价 文件 复 选 杠 





二 Wane TET 基 则 有 文 件 和 Repp 为 BH FE 已 所 vy Tuemy 
本 到 








A 























A NaI te EDA 01-10 
人 人 工程 2018-01-10 
EL 和 
预算 清单 状 ; 
项 目 特征 单位 编码 名 称 项目 特征 单位 单价 
1 日 让 reg 人 大 因 |] 
E3 
| 鞋 保温 陋 冶 部位 :外 卉 面 
011001003 保 辕 限 涩 二 看 2. 保 所 二 检 材料 品 称 . 闹 m2 ER 
禄 及 同 度 : 35 忆 到 竺 类 控 
1 保 里 现 执 节 位 : 外 二 面 
O1003 papiman 2 mnttHa a m2 二 
相 及 原 斌 : 35 厚 取 秆 震 习 


图 5.32 清单 匹配 


预算 清单 选择 完成 后 ， 在 “清单 匹配 ”对 话 框 中 单 击 “自动 匹配 ”按钮 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 选中 “清单 类 型 ”“ 匹 配 规则 ”和 “匹配 范围 ”>， 即 完成 清单 与 模型 的 自动 匹配 
(图 5. 34) 。 

对 于 未 匹配 的 清单 项 ， 单 击 “ 手 工 匹 配 ” 按 钮 ， 在 “选择 预算 清单 ”选项 卡 中 单 击 “ 条 
件 查询 ” 子 选 项 卡 ， 在 “名 称 ” 框 输入 相应 的 名 称 ， 单 击 “ 查 询 ” 按 钮 ， 在 右 侧 窗口 中 会 出 
现 相对 应 的 清单 ， 选 择 名 称 相同 的 清单 ， 单 击 “ 匹 配 ” 按 钮 ， 即 完成 手工 匹配 (图 5. 35) 。 
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预 本 文件 ET 
了 Ea EE 3 项 目 特征 Er 
'5] 广 联 达 办 公 大 厦 工 [olol0100.] 平 本 场地 1 土壤 类 别 :三 类 干 圭 m2 
010101002 1 土壤 类 别 :三 类 干 圭 
? ool 控 般 方 。 > 光 + 这 :5m 内 由 
3 01010100.. 挖苦 闹 土 方 1 土壤 关中- 三 类 二 二 m3 
010103001 1 土质 要 求 : 杜 土 
+ o01 Ea 2 要求 过 项 由 
5 01010300.- 回填 方 1. 填 方 材料 品种 : 素 土 m3 
1 墙 休 尖 型 女儿 培 
6 9039401003 Se 2 砂 交 强度 等 级 、 配 合 比 M5 混合 m3 
3 
1 寺 休 类型 风 并 寺 
7 02 01003 ws 二 2 埃 交 强大 等 级 、 配 全 比 :M5 混合 m3 
页 
1 填充 材料 种 关 及 厚度 :250 夺 阳 粒 
010401008 空心 到 块 
| ?ool Vo 2 友 交 强度 等 级 、 配 从 :M5 混合 
| 页 
| 1 填 讽 材料 种 兴 及 厚度 :200 厚 隐 粒 | 
| 010401008 空 b 现 志 
| ?002 ee 2 埃 交 强度 等级 、 配 全 比 M5 混 合 "3 | 
| 3 
| 1 填 亢 材料 种 类 及 原 度 :100 厚 隐 粒 | 
| oo aa 
确定 到 


























图 $533 引 选择 预算 书 









































daa 2 
汇总 方式 : | 按 单 体 汇总 -| 十 自动 CC 配 “过 站 显示 可 手工 mr 局 WE 
1 [2 
2 Ba 项 目 入 旺 位 。 编 和 位“ 半价 
日 矿 联 运力 公 大 要 1 
1 罩 广 了 办 公 大 大 [和 
2 百 增 
1 保 电 振 状 部 位: 外 博 面 保温 民众 于 位 
3 。 “011001003 保 注 及 术 和 面 2. 保 时 所 光村 料 品种 、 搞 m2 “011001003003 。 侣 间隔 内 二 面 。 2; 规格 m2 46.92 
从 及 厚度 : 35 厚 要 特攻 性 及 原 充 35 尿 村 于 由 习 
011001a0 了 二 保温 履 专 部 位: 外 壤 面 工 保 加 帮 如 位 :外 培 面 
4 中 保 昌 崩 热 二 潭 ”2 - 保 浊 夺 执 材料 品种 、 规 m2 。 011001003003 。 保 昌 礁 二 面 .保温 习 所 村 料 品种 、 规 格 m2 46.92 
从 及 层 朗 : 35 原 袍 年 宁 和 及 碍 应 35 民 习 二 中 
-it 二 保 浊 展 扣 位 :地 下 在外 二 
5 011001003 遍 j 和 而，2 保 沁 后 奴 材 料 号 种 、 规 m2 。 011001003001 。 保卫 雪夫 面 。 面 m2 8684 Bom 
他 福 及 厚 反 : 60mm 原 渗流 之 保温 赂 热 材料 呈 种 、 规 格 
9 及 夺 讼 :60mm 奈 泡 泣 聚 革 板 
6 011703001 垂下 运输 m2 ”011703001001 。 垂 百 运 答 m2 73.17 
了 | | -0 ew mz 011703001001 ”要 相去 由 m2 7317 
010507003 站 
s|| -oo 电 颖 汐 、 地 沟 和 相 寺 强 朗 和 及: C25 。 m010507003001 。 电 颖 沟 、 地 沟 。 1 六 要 二 强 等:C25 m124.67 BP 
9 一 011702026 mesg. te9 m2 011702026001 。” 电 缮 沟 . 地 沟 m2 7829 
图 5.34 清单 与 模型 的 自动 匹配 
步骤 二 : 清单 关联 





在 “数据 导 和 人 ”模块 一 “预算 导 和 人 ”选项 卡 一 “ 合 
联 ”命令 ， 在 弹出 的 “清单 关联 ”窗口 中 找到 “钢筋 工程 ”， 选择 “010515001001” 钢 筋 


工程 量 清单 (图 5. 36) 





同 预算 ”选项 区 域 中 单 击 “ 清 单 关 


在 该 工程 量 清单 下 ， 单 击 “ 属 性 范围 ”中 的 “专业 ”下 拉 菜 单 ， 选 择 “钢筋 ”专业 。 
在 钢筋 专业 中 ,“ 属 性 值 ”中 “构件 类 型 ”全 选 , “ 单 体 -楼 层 ” 全 选 , “直径 ”选择 “6” 


(图 5. 37) 。 
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攻 -而 di 
汇总 方式 : 护 间 作 汇 总 “| 国 自动 PR 过 党 呈 示 [| sa 
3 











3 项 目 将 年 E73 ED 
1 现 泊 有 拓 寺 屋面 





EE 3 项 目 特 征 ET 





140 原 现下 纲 所 必要 摧 集 浊 司 
2 最 桨 30 晨 1.0.23.5 水 泥 粉 拓 友 
责 风 尖 辽 掀 2% 坊 





3.20 悍 153 水泥 砂 池 找 平 层 
























































“i 























图 5.36 钢筋 工程 量 清单 关联 
单 击 “ 属 性 范围 ”中 “ 按 属性 加 载 ” 按 钮 ， 出 现 模型 后 单 击 “ 关 联 ” 按 钮 ， 完 成 关联 
后 ， 弹 出 “清单 工程 量 单位 与 模型 工程 量 表达 式 单位 不 一 致 ， 请 在 工程 量 表 达 式 中 输入 转 


换 关 系 ” 提 示 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 “工程 量 表 达 式 ”属性 值 中 修改 “ZL” 为 “ZL/ 
1000”( 图 5. 38) 。 
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图 5.38 修改 工程 量 表达 式 
步骤 三 : 用 曲线 表 展 示 项 目 资金 计划 
在 “施工 模拟 ”模块 中 单 击 “视图 ”下 拉 菜 单 ， 选 中 需要 查看 的 选项 ， 则 在 界面 下 方 
会 显示 该 项 功能 标签 (图 5. 39) 。 
单 击 屏 幕 下 方 “ 费 用 预计 算 ” 命 令 ， 选 择 时 间 轴 ， 再 单 击 “ 刷 新 曲线 ”命令 ， 则 出 现 
所 选 时 间 段 内 资金 曲线 (图 5. 40) 。 单 击 “ 导 出 图 表 ” 命 令 ， 弹 出 “导出 资金 图 表 ” 对 话 
框 ， 输 入 文件 名 ， 单 击 “ 保 存 ” 即 可 。 















nme 时 un Iron [errn 和 ee [EDIT 
主 禄 口 -计划 时 间 ( 当 前 视 口 ) 





图 5.39 视图 选项 
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图 5.40 资金 曲线 





根据 以 上 步骤 尝试 进行 资金 曲线 设置 = 
攻 册 加 与 拓展 


(1) 照 图 5.41， 梳 理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ,并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 某 些 知 
识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


。 添 加 预算 书 ， 匹 配 清单 
。 工 程 量 关联 ， 属 性 匹配 





图 5.41 知识 体系 


(2) 根据 任务 5. 3 的 工作 步骤 及 方法 ， 利 用 所 学 知识 ， 尝 试制 作 施 工 过 程 中 的 资金 预 
计 投 入 和 预计 收入 的 对 比分 析 。 
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想 一 想 | 


(1) BIM 技术 除了 广泛 运用 于 建 模 以 外 ， 还 可 以 用 在 哪些 方面 ? 
(2) BIM 结构 分 析 应 该 满足 哪些 条 件 ? 
(3) 你 对 绿色 建筑 有 了 解 吗 ? BIM 和 绿色 建筑 应 该 怎样 结合 ? 


Revit 不 但 可 以 用 来 创建 物理 模型 ~ 还 可 以 创建 结构 分 析 模 型 ， 如 构建 边界 条 件 、 结 
构 荷 载 、 梁 分 析 模 型 、 柱 分 析 模 型 、 楼 板 分 析 模 型 等 ， 承载 这 些 信息 的 模型 就 是 结构 分 析 
模型 。 但 是 Revit 本 身 不 具备 结构 分 析 功 能 ， 其 结构 分 析 的 实现 ， 需 要 通过 和 第 三 方 结构 
分 析 软 件 之 间 的 结合 来 完成 ， 如 Robot Structural Analysis、ETABS、PKPM 等 。 对 于 专 
门 的 结构 分 析 软 件 ; 不 在 本 书 详细 介绍 。 本 书 只 介绍 结构 参数 的 设置 、 结 构 荷 载 、 结 构 分 
析 模 型 的 查看 和 编辑 、Revit 和 结构 分 析 软 件 之 间 的 数据 交换 。 





任务 6.1 BIM 与 结构 分 析 





通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 结构 设 定 方法 。 

(2) 了 解 如 何 设 定 结构 荷载 。 

(3) 了 解 如 何 进行 边界 设 定 。 


任务 内 容 




















建立 完成 的 Revit 结构 设计 模型 进行 结构 构件 、 荷 载 工 况 及 受 力 边界 设 定 ， 并 用 此 
模型 进行 模型 检查 。 
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(1)《 建 筑 结构 荷载 规范 》(GB 50009 一 2012)。 
(2) 建立 完成 的 Revit 结构 设计 模型 。 
(3) Revit 软件 。 


在 操作 结构 分 析 模 型 之 前 ， 首 先 来 设置 以 下 结构 参数 ， 它 们 将 会 影响 结构 分 析 模 型 ， 


















































这 些 结构 参数 设置 主要 包括 以 下 几 个 方面 : 符号 表示 法 设置 、 荷 载 工 况 、 荷 载 组 合 、 分 析 
模型 设置 和 边界 条 件 设置 。 
步骤 一 : 符号 表示 法 设置 
单 击 “管理 ”选项 卡 一 “结构 设置 ”命令 ， 在 弹出 的 “结构 设置 ”对 话 框 中 选择 “ 符 
号 表示 法 设置 ”选项 卡 (图 6. 1) 。 在 项 目 2 的 结构 框架 中 已 经 对 其 设置 所 起 的 作用 做 过 介 
绍 ， 本 项 目 中 不 再 重复 介绍 。 
[本 
注 生生 号 - 
无 
无 | 
癌 吕 未 上 方 去 择 抽 ) | 
Ea | 
[ - 
口 显示 下 方 支 皇 @@) 
记 
加 8 支 拔 符 号 | 
[ EE Doan 
CC 六 ][ Wh ][ MW ] 
图 6.1 结构 设置 
步骤 二 : 荷载 工 况 


在 “结构 设置 ”对 话 框 中 选择 “荷载 工 况 ” 选 项 卡 , “荷载 工 况 ” 和 “和 荷载 性 质 ” 列 表 
框 中 分 别 默认 设置 了 8 项 内 容 ， 可 以 添加 新 的 “荷载 工 况 ” 和 “和 荷载 性 质 "。 先 在 “荷载 性 
质 ” 中 添加 新 的 类 型 ， 可 以 通过 单 击 “ 添 加 ”按钮 添加 新 的 类 型 ， 并 修改 名 称 。 之 后 在 “和 荷 
载 工 况 ”列表 框 中 添加 ， 选 择 性 质 时 会 出 现 “ 荷 载 性 质 ”中 新 添加 的 类 型 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 这 样 在 荷载 输入 时 才能 被 应 用 (图 6. 2) 。 例 如 ， 为 了 给 项 目 添加 碰撞 荷载 ， 可 在 
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“荷载 工 况 ” 中 添加 荷载 工 况 “ 碰 撞 ”， 此 时 在 输入 荷载 时 即 可 选择 “碰撞 ”选项 。 



































































































































三 1 
ET 
CE 
EE 加 源 加 四 
EN  _ _ 本 “nm 
国 砚 
国 日 侣 
5 | 有 
5 mw 
7 | 温度 
8 ie 于 C 
ER Sh - 才 
是 “| | 取消 于 助 
图 612 荷载 工 况 
步骤 三 : 荷载 组 合 


“荷载 组 合 ” 对 话 框 可 以 设置 荷载 组 合 的 公式 、 类 型 状态 和 用 途 。 类 型 有 “ 蚕 加 ”和 
“ 包 络 ”两 种 类 型 ， 状 态 有 “正常 使 用 极限 状态 ”和 “承载 能 力 极限 状态 ”两 种 状态 ， 用 途 可 以 
用 户 自己 创建 。 所 有 添加 的 荷载 组 合 ， 都 会 完整 地 传递 给 第 三 方 结构 分 析 软 件 〈 图 6. 3) 。 




















































































































区 2 
加 a 下 
日 | EE 
让 | 本 HR 135°DL1 + 098°LL1 2m Fe | 得 
也 不 第 = 方 生 所 和 加 全 5) 
编辑 所 渤 公 式 
mm | Tnes [~ ET 
11350000 DU a EF 
las80000 “Tu 
这 |] BWA |][ Nw 
图 6.3 荷载 组 合 
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添加 新 的 组 合 时 ， 首 先 单 击 “荷载 组 合 ”列表 框 旁 的 “添加 ”按钮 ， 并 更 改名 称 。 在 
“编辑 所 选 公式 ”列表 框 旁 单 击 “添加 ”按钮 ， 按 项 目 荷载 需求 编辑 系数 和 工 况 或 组 合 。 
之 后 在 “荷载 组 合 ” 列 表 框 的 类 型 中 选择 “ 释 加 ”或 “ 包 络 ”在 状态 下 选择 “正常 使 用 极 
限 状态 ”或 “承载 能 力 极限 状态 ”。 在 “荷载 组 合用 途 ” 列 表 框 旁 单 击 “添加 ”按钮 ， 按 项 
目 实际 需求 填写 用 途 名 称 ， 选 中 所 需 用 途 ， 则 会 出 现在 “荷载 组 合 ”列表 框 的 用 途 一 列 中 。 


步骤 四 : 分 析 模型 设置 





“分 析 模型 设置 ”选项 卡 下 的 参数 用 于 设置 软件 检查 结构 分 析 模 型 的 容许 误差 等 。 如 果 
选中 了 “自动 检查 ”选项 区 域 的 “构件 支 座 ” 和 “分 析 / 物 理 模型 一 致 性 ” 复 选 框 (图 6. 4)， 
在 结构 模型 创建 和 变更 的 过 程 中 ， 当 超过 了 “多 差 ”选项 区 域 中 设置 的 某 项 限制 时 ， 软 件 
就 会 弹出 警告 提示 框 ， 特 别提 示 用 户 有 某 项 指标 超出 允许 误差 (图 6. 5)。 

















= 


[可 








支 座 距离 (5) 304.8 
分 析 模 型 时 | 物理 模 到 中 亏 EE): 152. 4 


构件 支 座 检查 

加 循环 参照 心 ) 

分 析 / 物 理 慎 型 一 到 性 检查 

回 分 析 模型 的 连通 性 4) 

回 分 析 模型 是 否 向 运 敲 默 认 位 置 的 方向 调整 如 
团 分 析 染 和 楼 板 是 否 重 天) 

回 陆 释 让 条 件 的 不 同 而 可 能 出 现 的 不 稳定 性 E) 
国 分 析 模型 是 否 在 物理 模型 之 外 CD) 

固 物 墨 材质 资源 是 否 有 效 下) 


分 析 模型 的 可 见 性 
加 区 分 线性 分 析 模 型 89 沿 点 中) 








回 分 析 /物理 模型 一 致 性 


分 析 自 动 检测 - 水 平 A): 304.8 
分 析 自 动 检 测 - 王 直 避 ): 304.8 


分 析 钳 接 自动 检测 A) 


300.0 














确定 ] | 取消 





部 助 














图 6.4 分 析 模 型 设置 


警告 : 1 超出 4 


闭 构 加 元 的 分 析 模 型 和 匆 过 模型 之 同 的 下 高 超出 了 152.4 的 元 差 


图 6.5 警告 





如 果 不 选中 “自动 检查 ”选项 区 域 中 的 “构件 支 座 ” 和 “分 析 / 物 理 模 型 一 致 性 ” 复 
选 框 ， 也 可 以 通过 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “分 析 模 型 工具 ”面板 一 “检查 构件 支 座 ”或 


“分 析 一 致 性 检查 ”命令 来 完成 分 析 模 型 的 检查 。 
步骤 五 : 边界 条 件 设置 


“边界 条 件 设置 ”用 于 设置 结构 边界 条 件 的 表情 符号 ,它们 所 表示 的 族 文 件 符号 如 图 6.6 


所 示 。 
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固定 匀 支 滑动 用 户 定义 
图 6.6 ， 族 文件 符号 


结构 分 析 模 型 是 Revit 和 结构 分 析 软 件数 据 传递 的 载体 ，Revit 在 创建 实体 模型 的 同 
时 ， 会 自动 创建 和 实体 模型 一 致 的 结构 分 析 模 型 ， 用 户 仅 需 做 适当 的 可 见 性 设置 ， 就 能 检 
查 并 修改 结构 分 析 模 型 。 物 理 模型 用 于 向 用 户 提供 实体 模型 ,指导 施工 、 材 料 统计 、 投 资 
预算 等 ， 分 析 模 型 用 于 结构 分 析 和 计算 ， 提 供 结构 计 算 所 需要 的 结构 信息 。 
步骤 一 : 梁 、 支 撑 和 结构 柱 的 分 析 模 型 

在 创建 结构 平面 视图 、 新 建物 理 模 型 的 同时 ， 可 以 新 建 一 个 带 有 “分 析 ” 的 结构 分 
析 模 型 ， 以 便 检查 和 修改 结构 分 析 模 型 “(图 -6.7)。 结 构 分 析 模 型 和 结构 物理 模型 含有 
相同 的 信息 ， 只 是 显示 的 信息 不 同 、 可 通过 “可 见 性 ”设置 在 各 类 模型 中 需要 显示 的 信 
息 。 如 图 6.8 和 图 6. 9 所 示 ， 分 别 为 结构 物理 模型 和 结构 分 析 模 型 。 





图 6.7 创建 结构 分 析 模 型 图 6.8 结构 物理 模型 





单 击 “ 结 构 设置 ”对 话 框 一 “分 析 模 型 设置 ”选项 卡 ， 选 中 最 下 面 的 “区 分 线性 分 析 
图 元 的 端点 ” 复 选 框 来 改变 是 否 区 分 起 点 和 终点 。 黑 认 状 态 下 ， 梁 的 模型 为 三 段 颜色 的 不 
同 的 线 ， 绿 色 表 示 起 点 ,红色 表示 终点 ， 橘 黄色 表示 梁 主 体 (图 6. 10) 。 如 果 不 选 中 “区 
分 线性 分 析 图 元 的 端点 ” 复 选 框 ， 将 不 区 分 起 点 和 终点 ， 整 根 梁 的 分 析 模 型 都 是 橘 黄 
色 的 。 

默认 状况 下 ， 梁 的 分 析 模型 始终 位 于 物理 模型 的 顶 面 ， 不 会 随 着 物理 模型 “ 认 向 对 正 ” 
方式 的 改变 而 改变 。 如 果 需 要 调整 梁 的 分 析 模 型 相对 于 物理 模型 的 位 置 ， 可 通过 选中 梁 的 分 
析 模 型 ， 在 “属性 ”对 话 框 中 分 别 设置 起 点 和 终点 对 齐 方式 〈 图 6. 11) 。 梁 的 分 析 模 型 相对 
于 物理 模型 的 位 置 ， 对 梁 的 物理 模型 没有 影响 , 但 它 会 影响 传递 到 结构 分 析 软 件 中 的 模型 位 
置 。 默 认 状态 下 ，Revit 中 的 梁 的 分 析 模 型 会 被 当 作 分 析 软 件 中 梁 的 中 心 线 传递 。 
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图 6.9 结构 分 析 模型 图 6.10 区 分 线性 分 析 图 元 的 端点 


在 梁 分 析 模 型 的 “属性 ”对 话 框 中 ,还 可 以 看 到 和 分 析 相关 的 一 些 参 数 ， 包 括 分析 模 
型 、 分 析 属 性 、 分 析 平 差 和 释放 / 杆 件 力 等 (图 6. 11) 。 对 于 约束 释放 ， 程 序 已 经 自动 设置 
了 约束 释放 方式 〈 固 定 、 铵 支 和 滑动 )， 当 将 约束 方式 设置 为 “用 户 定义 ”时 ， 用 户 可 定 
义 自己 的 约束 释放 方式 。 





图 6.11 分 析 梁 的 属性 


支撑 和 结构 柱 的 分 析 模 型 与 梁 的 分 析 模 型 设置 基本 一 致 ， 在 此 不 再 费 述 。 
步骤 二 : 板 分 析 模 型 
选中 板 的 分 析 模 型 (图 6. 12)， 在 “分 析 ” 选 项 卡 一 “分 析 模 型 工具 ”面板 中 ， 可 以 
“调整 ”和 “ 重 设 ”命令 ， 对 板 的 分 析 模 型 进行 编辑 〈 图 6. 13)， 在 “属性 ”对 话 框 中 
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可 设置 板 的 分 析 类 型 及 板 的 其 他 属性 (图 6. 14) 。 





图 6.12 板 的 分 析 模型 























图 6.14 板 的 分 析 模 型 属性 
单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “图 形 ”面板 一 “可 见 性 /图 形 ” 命 令 ， 在 弹出 的 “三 维 视图 : 
{三 维 ) 的 可 见 性 /图 形 替 换 ” 对 话 框 中 单 击 “分 析 模 型 类 别 ” 选 项 卡 〈 图 6. 15)， 可 以 控 
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制 当 前 视图 的 各 构件 分 析 模 型 的 显示 情况 。 同 时 也 可 通过 视图 控制 栏 “ 分 析 模 型 的 可 见 
性 ”控制 按钮 来 设置 分 析 模 型 可 见 性 。 




















模型 类 别 [注释 类 别 | 分 析 模 型 类 别 | 导入 的 类 别 | 过 天 器 
固 在 此 视图 中 显示 分 析 模 型 类 别 G) 如 果 没有 选中 某 个 类 别 ， 则 该 类 别 将 不 可 见 。 


过 3 来 四 :全 部 二 

















可 见 性 


国 - 回 分 析 基础 席 板 
由 - 回 分 析 培 
由 -四 分 析 支 择 
上 -加 分析 冬 形 基础 
由 - 回 分 析 柱 
由 -四 分 析 梁 
由 -四 分 析 楼 层 

加 分 析 独 立 基础 
上 -四 分 析 空间 
|F- 口 分 析 直 点 
巾 - 回 分 析 表 面 
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让 hm 


0 | RR 
欣 D 


SN 于 
人 “图 6.15 分 析 模型 的 可 更 性 控制 
对 于 结构 板 、 结 构 墙 、 板 基础 等 面 形 分 析 模型 ;需要 将 “视觉 样式 ”设置 为 “着 色 ” 或 
者 “一 致 的 颜色 ”( 图 8. 16)， 才 可 以 显示 分 析 模 型 设置 的 视觉 效果 〈 图 6. 17、 图 6. 18)。 
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1:10 图 纯 司 久 外 慷 风 1 








图 6.16 视觉 样式 

步骤 三 : 分 析 模 型 的 调整 

在 分 析 模 型 视图 下 ， 单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “分 析 模 型 工具 ”面板 一 “调整 ”命令 ， 
在 绘图 区 域 各 线性 结构 件 的 端点 会 出 现 分 析 节 点 (图 6. 19) 。 在 绘图 区 域 ， 单 击 选中 任意 
一 个 分 析 节点 ， 即 出 现 该 分 析 节 点 的 局 部 坐标 系 ， 按 Space 键 可 改变 坐标 表示 符号 ， 可 通 
过 拖 动 局 部 坐标 系 各 方向 来 改变 分 析 节 点 的 位 置 。 节 点 可 任意 方向 拖 动 ， 拖 动 单个 坐标 方 
向 轴 可 在 该 坐标 轴 上 改变 节点 位 置 ， 对 分 析 模 型 的 修改 和 对 物理 模型 的 修改 相似 ， 也 可 以 
采用 “对 齐 ” 等 命令 。 
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图 6.17 “和 着色” 视觉 效果 < 





图 6. 18 “一 致 的 颜色 ”视觉 效果 








图 6. 19 分 析 节点 
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;全 --@ 特 别提 示 


此 处 改变 的 仅 为 结构 分 析 模型 ， 各 构件 的 物理 模型 位 置 不 会 随 之 调整 。 


步骤 四 : 调整 边界 条 件 


由 于 Revit 提供 了 固定 、 铵 支 、 滑 动 和 用 户 定义 四 种 边界 条 件 ， 因 此 用 户 不 仅 可 以 通 





过 选中 结构 构件 ， 为 构件 设置 约束 释放 条 件 ， 还 可 以 直接 为 构件 添加 边界 条 件 。 
在 功能 区 依次 单 击 “分 析 ” 选 项 卡 一 “分 析 模 型 ”面板 一 “边界 条 件 ”命令 ， 在 “ 属 








性 ”对 话 框 中 可 以 选择 边界 条 件 类 型 。 选 择 边界 条 件 类 型 后 ， 即 可 在 绘图 区 域 添加 边界 条 
件 ， 图 6. 20 中 所 示 为 “固定 ”时 的 情况 ， 所 添加 的 边界 都 会 被 传递 到 结构 分 析 软 件 中 。 











属性 | 
区 

新 建 边界 条 人 v| 型 

结构 分 析 “、 

定向 到 主体 工作 平面 

边 寞 条 件 类 型 ”| 点 了 
六 [| 
EF et 

X 向 平 动 固定 

Y 向 拉动 国定 

工 向 平 动 国定 

| 转动 7 RCR 

绕 X 轴 转动 

绕 Y 轴 转动 

绕 Z 轴 转动 











图 6.20 边界 条 件 类 型 
步骤 五 : 调整 结构 荷载 








Revit 中 在 默认 状态 下 提供 了 8 种 不 同 的 荷载 性 质 ， 即 恒 荷 载 、 活 荷载 、 风 荷载 、 雪 和 荷 


载 、 屋 项 荷载 、 偶 然 荷 载 、 温 度 荷 载 、 地 震 荷载 ， 此 外 ， 用 户 还 可 以 添加 新 的 荷载 性 质 。 
单 击 “分 析 ” 选 项 卡 一 “分 析 模 型 ”面板 “荷载 ”命令 ， 在 弹出 的 “修改 | 放置 荷载 ” 
选项 卡 一 “和 荷载 ”面板 可 以 看 到 如 图 6. 21 所 示 的 命令 ,包括 点 荷载 、 线 荷载 、 面 荷载 、 





主体 点 荷载 、 主 体 线 荷载 和 主体 面 荷载 6 种 类 型 ， 选 择 要 添加 的 荷载 类 型 
以 线 荷载 为 例 ， 在 图 6. 21 所 示 的 面板 中 选择 “ 线 荷载 ”命令 , 在“ 














属性 ”对 话 框 线 


荷载 的 参数 中 设置 荷载 工 况 、 定 向 类 型 、 荷 载 值 的 大 小 等 ， 还 可 以 设置 是 否 为 均 布 荷载 。 


当选 中 “ 均 布 负载 ” 复 选 框 时 ， 只 能 输入 起 点 的 大 小 和 弯 矩 ， 当 不 选中 “ 
框 时 ， 可 同时 改变 起 点 和 终点 的 大 小 (图 6. 22) 。 
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均 布 负载 ” 复 选 














图 6.22 线 荷 载 


单 击 “属性 ”对 话 框 的 “编辑 类 型 ”按钮 ， 弹 
编辑 线 荷 载 的 符号 表示 。 

主体 线 荷载 在 输入 时 需要 选择 附着 线 荷载 的 
同 。 点 荷载 和 面 荷 载 的 设置 方法 与 线 荷 载 的 设置 相 
的 结构 如 图 6. 24 所 示 。 


出 “类 型 属性 ”对 话 框 (图 6.23)， 可 


E 体 ， 其 余 设置 和 普通 线 荷 载 的 设置 相 
同 ， 可 自行 设置 添加 。 添 加 完 各 种 荷载 
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图 6.24 添加 完 各 种 荷载 的 结构 


步骤 六 : 模型 检查 

打开 已 经 建成 的 结构 模型 设置 检查 允 差 和 检查 项 目 。 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 一 “设置 
面板 一 “结构 设置 ”命令 ,在 弹出 的 “结构 设置 ”对 话 框 中 选择 “分 析 模 型 设置 ”选项 
卡 ， 根据 实际 工程 需要 设置 合适 的 允 差 数值 (图 6. 25) 。 

单 击 “ 分 析 ” 选 项 卡 一 “分 析 模 型 工具 ”面板 一 “分 析 一 致 性 检查 ”命令 ， 检 查 完毕 
后 会 弹出 如 图 6. 26 所 示 的 “警告 ”对 话 框 。 在 “警告 ”对 话 框 中 ， 单 击 右 侧 的 “展开 警 
告 对 话 框 ”按钮 ， 会 弹出 详细 报告 ， 可 根据 警告 内 容 对 模型 进行 修改 〈 图 6. 27) 。 

至 此 Revit 中 关于 结构 模型 的 建立 和 修改 工作 已 全 部 完成 。 
步骤 七 : 数据 交互 

目前 可 以 和 Revit 进行 数据 交互 的 结构 软件 很 多 ,国外 软件 有 Robot Structural Anal- 
ysis、ETABS、Tekla 等 ， 国 内 软件 有 PKPM、 盈 建 科 等 。 无 论 哪 种 软件 ， 都 需要 相应 的 
软件 商 提供 各 自 的 插件 ,安装 在 Revit 程序 中 使 用 。 
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自动 检查 
团 构件 支 座 妈 团 分 析 /物理 模型 到 性 
缮 PR 二 ac 
支 座 距 离 @): 300.0 分 析 自 动 检测 - 水 平 &): 300.0 
分 析 模型 和 物理 模型 的 中 离 E)。 150.0 分 析 自 动 检测 - 重 直 避 ): 3000 
分 析 榜 接 自 动 检测 ) 300.0 
构件 支 座 检查 
回 循 下 多 照 C) 
分 析 /物理 模型 一 致 性 检查 
回 分 析 模型 的 连通 性 CA) 
分 析 模 型 是 否 向 远离 默认 位 置 的 方向 调整 D 
分 析 梁 和 楼 板 是 否 重要 () 
回 随 释 让 条 件 的 不 同 而 可 能 出 现 的 不 稳定 性 到 ) 
分 析 模型 是 否 在 物理 异型 之 外 上) 
回 物理 村 所 资源 是 否 有 效 吧 ) 
分 析 模型 的 可 见 
团 区 分 于 性 苍白 
取消 部 助 
图 6.25 分 析 模 型 设置 
Le 
= pr er 
1 
时 示 乌 ) 更 多 信息 他) 出 除 选 定 硕 Q) 
ps 要 高 吉 显 示 图 形 窗 口中 的 图 元 ， 请 在 此 树 中 选择 该 图 元 。 
+ 大 地 数 标准 视图 命令 无 需 明 出 此 对 话 框 即 可 运行 * 
[mT] 
图 6. 26 “警告 ”对 话 框 图 6.27 展开 “警告 ”对 话 框 
[天 固 与 拓展 


(1) 对 照 图 6.28， 梳理 自己 所 掌握 的 知识 体系 ,并 与 同学 相互 交流 、 研 讨 个 人 对 菜 些 


知识 点 或 技能 技巧 的 理解 。 


(2) 尝试 根据 “主题 教育 馆 结 构图 纸 设计 说 明 ” 和 现行 规范 ， 将 主题 教育 馆 结 构 模 型 


进行 结构 设计 分 析 。 
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ES 。 荷 载 工 况 ， 荷 载 组 成 ， 边 界 设 定 
。 分 析 竖 向 构件 ， 分 析 横 向 构件 ， 调 整 荷载 
。 数据 交互 





图 6. 28 知识 体系 








通过 本 任务 的 学 习 ， 学 生 应 达到 以 下 目标 。 
(1) 了 解 绿色 建筑 的 概念 。 

(2) 了 解 节 能 分 析 的 概念 。 

(3) 掌握 Revit 向 节能 模型 转换 的 方法 。 


用 本 书 所 提供 的 案例 模型 ,转化 为 绿色 建筑 所 需 的 节能 模型 。 


(1) 本 书 案例 所 需 建筑 施工 图 。 
(2) Revit 软件 。 
(3) 节能 分 析 软 件 。 


绿色 建筑 是 指 在 建筑 全 生命 期 内 ,最 大 限度 地 节约 资源 (节能 、 节 地 、 节 水 、 节 材 )、 
保护 环境 、 减 少 污染 ,为 人 们 提供 健康 、 适 用 和 高 效 的 使 用 空间 , 与 自然 和 谐 共 生 的 建 
筑 。 我 国 出 台 了 《绿色 建筑 评价 标准 》(GB/T 50378 一 2019) 来 鼓励 和 倡导 绿色 建筑 的 设 
计 、 施 工 和 运营 。BIM 技术 的 应 用 在 绿色 建筑 的 全 生命 周期 中 发 挥 了 至 关 重要 的 作用 。 其 
深刻 的 含义 是 为 了 达到 以 下 目标 。 

(1) 有 效率 地 使 用 能 源 、 水 及 其 他 资源 。 

(2) 保留 自然 环境 并 促进 生物 多 样 性 。 

(3) 保障 室内 健康 环境 及 改善 工作 生产 力 。 

(4) 降低 废弃 物 量 、 污 染 及 环境 恶化 。 
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在 这 些 目标 中 ， 良 好 的 建筑 能 源 使 用 效率 可 以 说 是 绿色 建筑 的 基础 ， 因 为 能 源 使 用 效 
率 不 佳 的 建筑 物 ， 其 环境 负荷 将 随时 间 的 增加 而 增加 ， 无 法 达到 可 持续 运行 的 目的 。 为 了 
改善 建筑 物 的 能 源 性 能 ， 需 要 考虑 建筑 形态 、 灯 光照 明 、 机 械 设备 与 使 用 策略 ， 这 些 都 会 
影响 建筑 能 耗 的 最 佳 化 。 因 此 ， 为 了 理 清 这 些 因素 对 于 建筑 能 耗 造成 的 交互 影响 ,使 用 计 
算 机 与 能 源 模拟 工具 软件 来 模拟 未 来 的 建筑 能 耗 情境 显得 尤为 重要 ， 以 便 进一步 分 析 不 同 





的 建筑 方案 ， 并 将 最 佳 化 后 的 方案 回馈 到 建筑 设计 中 。 














在 整个 建筑 设计 过 程 中 ， 若 能 进行 建筑 能 耗 最 佳 化 的 分 析 与 讨论 ， 便 可 大 幅 降 低 后 期 
运营 成 本 ， 而 这 也 是 BIM 技术 的 重要 优势 ， 即 应 用 BIM 技术 在 方案 设计 时 掌握 建筑 物 的 
全 生命 周期 耗 能 情况 ， 确 保 项 目 后 期 达到 节能 的 目标 。 图 6. 29 所 示 为 绿色 建筑 在 全 生命 
周期 的 运行 流程 。 一 般 来 说 ， 绿 色 建筑 的 前 期 投资 费用 会 较 高 ， 然 而 ， 若 能 使 用 BIM 技 
术 来 进行 能 源 分 析 设计 及 相关 工程 管理 ， 这 些 投资 费用 将 可 回馈 在 以 下 几 个 方面 。 

(1) 获得 绿色 建筑 标识 能 够 得 到 国家 补贴 。 


(2) 采取 了 





E 确 的 节能 设备 规格 而 降低 工程 成 本 。 


(3) 减少 设计 变更 。 





(4) 预测 并 降低 未 来 运营 及 维护 的 能 耗 成 本 。 

(5) 改善 环境 空间 的 性 能 。 

因此 在 建筑 设计 初期 ， 应 用 BIM 技术 针对 建筑 性 能 进行 模拟 分 析 ， 以 提升 建筑 物 的 
性 能 ， 降 低 所 使 用 的 环境 资源 成 本 ， 对 建筑 物 未 来 的 可 持续 发 展 大 有 神 益 。 





图 6.29 绿色 建筑 在 全 生命 周期 的 运行 流程 


建筑 节能 的 设计 与 分 析 ， 涉 及 建筑 方位 、 建 筑 单 体 与 空间 的 安排 ， 如 开口 面积 、 开 口 
部 位 玻璃 及 其 材质 、 外 墙 构造 与 材料 、 屋 顶 构造 与 材料 、 帷 幕墙 、 风 向 与 气流 的 运用 、 空 
调 与 冷却 系统 的 运用 、 能 源 与 光源 的 管理 运用 、 太 阳 能 的 运用 等 。BIM 技术 的 应 用 ， 大 大 
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提升 了 建筑 物 节能 设计 的 品质 ， 这 也 是 BIM 技术 在 绿色 建筑 领域 最 主要 的 应 用 亮点 。 目 
前 已 有 许多 能 源 分 析 模 拟 择 件 可 与 Revit 搭配 使 用 ， 来 对 具有 节能 性 能 的 构件 〈 绿 墙 、 绿 
屋顶 、 太 阳 能 光电 板 或 其 他 被 动 式 节能 构件 ) 或 设施 〈 主 动 式 节能 控制 装置 ) 进行 不 同 详 
细 程 度 的 分 析 。 虽 然 相 关 的 软件 工具 与 技术 已 越 来 越 成 熟 ， 但 模拟 节能 元 件 及 设施 ， 尤 其 
是 相关 模拟 参数 的 设 定 依旧 相对 困难 。 另 外 ， 此 类 分 析 的 复杂 程度 与 计算 量 通常 不 低 ， 而 
目前 也 还 没有 足够 的 实际 案例 能 够 验证 能 源 分 析 模 型 与 工具 在 不 同情 境 下 的 精确 度 。 这 些 
都 是 未 来 还 需要 继续 努力 之 处 。 

在 建筑 物 节能 分 析 方 法 中 ， 建 筑 能 效 模拟 可 以 用 来 评估 建筑 能 效 性 能 与 机 械 设 备 的 容 
量 设计 ， 而 建筑 节能 模型 可 以 让 设计 团队 评估 不 同 设计 的 能 耗 差异 ， 以 发 展 出 更 具有 节能 
效率 的 建筑 形式 与 设计 策略 。 对 于 新 建 的 建筑 物 来 说 ， 如 何 准确 地 分 析 与 预测 建筑 物 实际 
运转 的 能 耗 表 现 ， 是 建筑 能 源 最 大 的 挑战 。 而 对 于 既 有 建筑 物 来 说 ， 则 是 要 思考 如 何 持 
续 、 即 时 地 运用 能 效 模拟 分 析 与 实测 资料 进行 比 对 ， 以 预测 未 来 能 耗 。 

一 般 而 言 ， 进 行 建筑 能 效 模拟 时 ， 需 在 分 析 软 件 中 输入 建筑 几何 模型 、 气 候 资料 、 机 
电 系 统 资料 、 运 营 策略 和 运转 时 效 、 模 拟 参数 等 信息 才能 得 到 能 效 模拟 结果 。 建 筑 几 何 
模型 可 以 由 BIM 模型 提供 ; 气候 资料 可 以 使 用 软件 搭配 的 资料 库 , 或 是 以 NASA 提供 的 
全 球 气候 资料 作为 参考 ;机电 系 统 资料 依据 预期 采用 的 机 电 系 统 种 类 进行 搜集 ， 如 空调 系 
统 的 室内 负荷 需要 依据 室内 人 数 、 照 明 量 等 进行 估算 ; 运营 策略 和 运转 时 效 是 针对 未 来 建 
筑 的 使 用 特性 来 判断 ， 如 建筑 若是 住宅 或 是 商业 办 公 大 楼 ， 则 其 能 源 使 用 情况 与 每 周 运 营 
的 时 间 分 布 皆 为 不 同 的 情境 ， 模 拟 参数 是 针对 特定 应 用 的 模拟 分 析 进 行 设 定 ， 在 进行 能 效 
模拟 时 ， 不 一 定 会 同时 取得 所 有 的 资料 ， 因 此 在 执行 能 效 模拟 时 ， 需 要 详细 地 汇 整 所 有 会 
影响 分 析 目 标的 输入 资料 。 对 于 无 法 取得 实际 资料 的 数据 ， 则 需要 找寻 合理 的 参数 值 或 是 
数值 范围 。 设 计 者 可 使 用 基于 科学 化 的 模拟 分 析 资 料 进行 设计 决策 。 

在 日 照 分 析 方 面 ， 可 做 满 窗 日 照 分 析 来 探讨 建筑 窗户 开口 的 视野 ， 就 开 窗 位 置 、 开 窗 
尺寸 进行 分 析 、 主要 分 析 的 是 室内 空间 对 于 通风 与 采光 的 改善 方案 ; 在 日 光 利 用 方面 ， 人 
工 照明 配置 可 以 搭配 日 光 利 用 的 分 析 ， 根 据 专业 模拟 软件 模拟 室内 环境 照度 的 分 析 ， 进 而 

















建筑 体 量 与 使 用 说 明 书 ， 以 建筑 能 效 模拟 软件 配置 空调 设备 ， 接 着 再 计算 出 空调 负荷 与 耗 
电量 ， 并 提出 可 能 的 改善 策略 ， 如 采用 VRV 系统 、 调 整 运营 策略 和 运转 时 效 ， 在 绿化 方 
面 ， 计 算 人 居 绿 化 面积 、 乔 灌 比例 、 铺 装 面积 等 ， 如 应 用 太阳 辐射 分 析 可 找 出 光照 充足 的 
区 域 ， 在 该 处 进行 绿化 设计 ， 即 可 减少 太阳 辐射 对 建筑 物 的 影响 ， 在 再 生 能 源 方面 ， 可 使 
太阳 辐射 分 析 ， 找 出 建筑 模型 外 过 吸收 到 太阳 辐射 较 高 的 部 位 ， 在 该 处 装 设 太阳 能 光电 
板 可 产生 较 多 的 发 电量 〈 除 了 应 用 太阳 辐射 分 析 间 接 找 出 建议 设置 部 位 外 ， 亦 可 使 用 专业 
分 析 软 件 进行 太阳 能 光电 板 发 电量 模拟 ， 以 此 发 电量 搭配 空调 与 照明 耗 电 量 计算 ， 则 可 初 
步 推算 出 投资 太阳 光电 板 的 回收 年 限 ) 。 


目前 市 场 上 已 有 相当 数量 的 节能 分 析 和 设计 软件 ， 本 任务 中 使 用 中 国 建筑 科学 研究 院 
开发 的 PBECA 软件 讲解 BIM 模型 向 节能 模型 转换 的 方法 。 
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步骤 一 : 运行 PBECA 软件 
下 载 并 运行 “PbecaAddinRevit exe” 和 “PbecaAddinRevitCMD. exe” 程 序 (图 6. 30) 。 





亩 ， Windows8_OS (C:) » PKPM » ECPF » Revit 


名 称 修改 日 期 

hk 2008 2015/12/8 15:25 
hk 2009 2015/12/8 15:25 
bk 2010 2015/12/8 15:25 
上 2011 2015/12/8 15:25 
kh 2012 2015/12/8 15:25 
上 2013 2015/12/8 15:25 
上 2014 2015/12/8 15:24 
B2015 2015/12/8 15:24 
上 2016 2015/12/8 15:24 
上 Revit Architecure 2008 2015/12/8 15:25 
hk Revit Building 8.0 2015/12/8 15:25 
kL Revit Building 9.0 2015/12/8 15:25 
J Revit Building 9.1 2015/12/8 15:25 
EE Revit Structure 2008 2015/12/8 15:25 
到 2015/10/9 11:05 














四 


ystem Windows interactviy .dll 2013591301525 


2015/10/941:05 
2015/9/3046:25 





MD.exe 




















关 型 大 小 





应 用 程序 扩展 44KB 


图 .6530\ PBECA 软件 文件 夹 


步骤 二 : 导出 “.bre” 文 件 

打开 Revit 软件 ， 单 击 “ 附 加 模块 ”选项 卡 一 区 外 部 ”面板 一 “外 部 工具 ”命令 一 
“导出 到 PBECA” 选 项 (图 6. 31)， 在 弹出 的 “导出 BRC 文件 ”对 话 框 中 选择 要 导出 的 标 
高 前 的 复 选 框 ， 单 击 汪 导出 ”按钮 ， 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 称 ， 单 击 


“保存 ”按钮 《图 6. 32) 。 



























































二 



































图 6.31 “导出 到 PBECA” 选 项 
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请 过 和 人 兴 要 导出 的 人 高 











图 6.32 导出 “.bre" 文件 
步骤 三 : 导入 “. bre” 文 件 

打开 PBECA 节能 软件 ， 单 击 “ 模 型 导 和 人 ”选项 卡 一 “三 维 ”面板 一 “Revit” 命 
令 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 从 Revit 中 导出 的 “. bre” 文 件 ， 完 成 节能 模型 的 车 
换 (图 6.33)。 





A 





FS ob 


at 





一 一 一 
[me | 
FE 





图 6.33 三 维 导 入 





下 载 节能 分 析 软 件 ， 并 尝试 将 Revit 模型 转化 到 节能 分 析 软 件 中 进行 计算 分 析 。 
[ 见 因 与 拓展 


(1) 节能 计算 软件 可 以 导入 Revit 模型 软件 ， 极 大 地 提高 了 效率 ， 并 且 增 加 了 BIM 技 
术 的 适用 性 。 





尝试 根据 “主题 教育 馆 结 构图 纸 设计 说 明 ” 和 现行 规范 ,将 主题 教育 馆 建 筑 模 型 
进行 节能 计算 分 析 。 
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